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CÍMKÉPUNK 


Csővezetékben áramló kőolaj 


és folyékony szénhidrogén 
származékok térfogatának , 
bruttó és nettó tömegének , va- 
lamint egyes minőségi jellem- 
zőjének nagy pontossággal tör- 
ténő mérésére fejlesztették ki 
az MMG-AM Kutató és Fej- 
lesztő Intézetének szakembe- 
rei a COR—MAS típusú mérő- 
állomást. Címképünk ennek 
központi egységét ábrázolja. 


A Szovjetunióban  nemrégi- 
ben aláírt megállapodás értel- 
mében 50 db mérőállomás ke- 
rül kiszállításra — 1978-ban. 
Hasonló kialakítású a Keleti 
Termékvezeték fogadóállomá- 
sán, Nyírbogdányban üzeme- 
lő mérőállomás is, amely hő- 
mérsékletkompenzált térfogat- 
mérést tesz lehetővé. 
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4 BÁRDOSSY, Lóránt — Dr.SZABÓ, 
Antal: 
The development of the soviet instru- 
ments and automation industry 


On the occasion of the 6Oth Anniversary of the 
Great October Socialist Revolution, the authors are 
giving a survey of the development of the instru- 
ments and automatics industry in the Soviet Union. 


They are describing the way of development, from 
establishing the first instrument factory till the pro- 
duction of international level reaching products and 
to the introducing of computer controlled systems 
in this industry branche. 


At least, they are showing the cooperation with the 
Hungarian instruments industry . 


11 GERENCSÉR , Piroska : 
Energy supply for normal pressure pneu- 
matic logic systems 


The reliability of the logic analysis and synthesis de- 
pends from the stability of the static and dynamic 
characteristics of system building elements. In a 
pneumatic logis system the technical synthesis — i.e. 
the workmanship — can influence"the properties of 
these elements, mostly because of the restriction of 
supply channels. The dynamic working condition of 
the logic net, the switching of elements can cause in 
the supply channel variations in flow and pressure. 
Analysing the logic elements and discrete working 
power amplifiers, one can find out some restrictive 
dependances for the conductivity of supply chan- 
nels, to secure the optimal simmetrical switching 
times and signal levels. 


Dr.KRISZTINICZ, Pál: 
1 9 2nd Conference on Pneumatics and 
Hydraulics 


The second Pneumatics-Hydraulics Conference was 
organized in GDR by the Magdeburg Technical 
High-School and ORSTA Kombinat commonly at 


24—25th May 1977. The Conference was an interna- 
tional one and had about 400 participants. Out of 
the hosts, there participated many specialists from 
the Soviet-Union, Czechoslovakia, Poland, Bulgaria 
and from Hungary. In the present article it is re- 
viewed some of the most interesting lectures, 
performed at the Section Pneumatics. 


35 LAMBERT, Miklós: 
Integrated circuits for control of 


thyristors 


In the latter years the electronics has reached a deci- 
sive position in the control — and computer tech- 
nics. With the ever growing claims, more and more 
complicated circuits are giving birth, which ones 
having a signal level in the microwatt regime. The 
means of electronical intervention are the thyristors 
and triacs and for triggering these taking care a va- 
riety of integrated circuits. The present article is 
dealing with some integrated circuits for this trigger- 
ing purpose. The zero potential switching circuits 
would be reviewed in a following article. 


4 9 TÖRÖK, Béla: 
Applications for the pneumatic counter 


The Festo Corp has nowadays put into circulatión a 
manysided pneumatic counter unit. In this article 
one can found not only the brief description of this 
unit, but also a series of application possibilities. 
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COJEPKAHUE 


4 BAPJOUKH Jopanr - A-p. CABO AHran 
Pa3g38BHTHE COBETCKOM npnóopocTpon- 
TENLHOŰ NPOMHWNJSHHOCTH 


No  cnyyan 60-oú rogjoBuHnHHHI Benykoú 04- 
Ta6ópckot CounanneTHHEeCKOM  PeBONOUHM aB- 
Topti Ja0T OÓZ3OpP pazgBHTHA COBETCKOŰ npn- 
ÓOPOCTPOHTEABHOA — NPOMHIUJNHHHOCTH CPEJCTB 
ABTOMATHHKH.PaccMmaTPHBÁalOT nyTb, npageneH- 
HHŰ OT COZJÁaHHA NepBHX NPMHÓOPOCTPOJTENb- 
HtbiX 34á800MOB MO BBEegeHHA CHCTEM ynpa8Bne- 
HUA, — OCHOBAHHUX Ha NnpHnMeHeHHnHn J3BM, Hm no 
npon38BOogCcTBa NpogykKkTOB, CTOAUHX Ha M4HpPO7 
BOM YpOBHEe.B KOHUR ONHCHBAETCA COTPYAHH- 
YECTBO C BEHFTEPCKOŰM NPHÓOPOCTPOHTOAbHON 
NPOMELUNEHHOCT bi . 


11 FTEPEHHEP MNypouwuka 
Ü6ecne4eHHe NHTAHHEM NHEBMAÁATH- 


MECKHX CHCTEM HOPMÁaNtHOrO gaBne- 
HHA 


HaJekHOCTb JNOTHYECKOTrO aHan4H3a 4 CHHTEZJA 
JABHCMT OT CTAÓMNBHOCTH CTATHHEGHHX OH 
AHHAMHUHHEIX CBOÜCTB KOHCTPDYHTHBHUHUX 3018- 
MEHTOB  CHCTEMH:.  TEXHHHECKHŰ CHHTEZ B 
MHEBMÁATHHSECKHX NOTHHECKHX CHCTEMAÁAX - TO 
ECTb HCNONHEHHE - BNHALT Ha JaHHHB CBOÚ- 
CTBAa 3NEMEHTOB, B nNepgyn o4yepeMb 8cneg- 
CTBHE  OrPaHHUEHHHX 3Hepropecypcos nnra- 
TENbHOÚ CETH. ÜHHaMmH4YeCKO8 COCTORAHHE n0- 
THHECKOŰ CHCOTEMH;, NEPEKNDHBHHE Z3NEMEHTOB 
BbiI3bIBA8T HZMEHEHHA B NOTOKE H JaBNeHHH 8 
CETH NHTAÁHHA, 


ÁHanYaHÚpya NOTHHECKUHE  3NEMEHTE HM yCHNH- 
TENH MOLJHOCTH JHEKPETHOŰ pa6GOTH, HKak Mmé- 
HAIOLUYIOCA Harpy3ky BO BpemA NepeknyyeHHA, 
MOHHO YOTAHOBHTb OTPaHH4HTEANBHHE COOTHO- 
UEHKHA JNA NPOBOGHMOCTM KaHAnOB NYTAHHA, 
B HHTEpeCaX NONJEPHHBÁAHHA YPOBHRÜŰ 4 CHM- 
METPHH4HOFO BPEMEHH BHNIOHEHHA HM — BHIKAO48- 
HHA s 


19 2-P. HKPHCTHHHU Nan 
II-aa KondepeHuHAa no nHegMaTHHEe 


nun ruapaBnnke 


Bropaa  KonbepeHuHkAa no MNHesBmaruke n fna- 
pasnHke 6Hina opraHun3oBaHa Margeóyprckum 
Bucunm TEXHHUECKUM YyúyHAHUEM Hú HOMÓHHAÁTOB 
"OPCTA", 24-25 mam 1977 r. Ha mewgyHa- 


POAHOÚ KOHÓRPEHUHH NpHHANO y4HaCTHE CBHUWE 
400 ngeneraros. Hpome xozsmaeB 8 nporpamme 
YyH4aCTBOBAÁANM  COBETCKHHE, 4HEXOCAOBAÁAUKHE, 
nontcknHe,  6onrapckne u BeHrepckne cne- 
UHAÁANnYCTH. BganbHeÜuem KOPOTKO paccmaTpn- 
BAIOTCA HEHKOTOPHE H3 HHTEPECHUX JOKNAgOB, 
npozggyyaBuHx Ha KOHÓepeHUunnH. 


JAMBEPT Mnknouw 
MHTerpantHtHie CxemH ANnA ynpa8sne- 
HUHA THPHCTOPÁAMH 


35 


3a nocnegHHe rogH 3NeKTPOHHKa saBoeBana 
Begyüyin, POnb B BUHHCAHTEABHOŰ TEXHHHE H 
agsTomaTH3zaunn. BmecrTe C noBHWeHHeM  TpPe- 
6oBaHHÁ" — cosgaorca Bce 6onee CNOWMHHE 
CXEMbHI, YPOBEHb CHFHANJNOB KOTOPHX HAXONHTCA 
B OÓNACTH  MHKPOBATT H MMnNYHBÁATT. Tupnc- 
TOPH 4 TPHAÁAKM ABNAOTCA npn6OpaMmHn;, c no- 
MOLIBO KOTOPHX MOHHO BMEUWHBAÁATLCOA B npo- 
ueccui. H3 cxem, paóoTanunx Ha OCHOBE 
PaznyuHuix NpuHunnos ynpa8gneHuA B CTATbE 
PaCcMaTPHBAÁaNOTCA CXEMH ynpaBneHHA yrnom 
3aMHCTaHHA HM HKOMÓHHHPOBÁAHHHA CXEMH. Cxembi 
BKAOHEHHA HyneBoro HanpAHEeHHA  ŐyAgyT 
PaCCMOTPEHH BOCOÓGOŰ CTATLA. 


TEPEK Bena 
Npnmetetne MHEBMATHHECHOTO 
ynpasneHnna 


49 


Öupma "$GecrTo" HeJa8BHO BunyCTHNa NHeBMa- 
THHECKHŰ CHETHHK. Hapagy C KOPOTKHM onn- 
CaHHeM npu6Oopa 8 CTAaTbe paccMmaTPHBaNTCA 
NpHMepH NPUMEHEHHA ZTOTO MHOTOCTOPOHHEro 
yerpojrcsa. 


ANNNNNNLTEKTTNL KINN TONNA NYOTNTNNNNYNKNANANNKNINNNNNONLOENYTTN NNNNA ANTANT NNNNA NANTNNNKNNILNNNTENNL. 
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BÁRDOSSY LÓRÁNT — Dr.SZABÓ ANTAL 
(MMG-—AM KFD 


A SZOVJET MŰSZER- ÉS 
AUTOMATIKAIPAR FEJLŐDÉSE 


A cikkben a szerzők a Nagy Októberi Szocialista 
Forradalom 60 éves évfordulója alkalmából átte- 
kintést adnak a Szovjetunió műszer- és automatika- 
iparának fejlődéséről. Felvázolják azt az utat, me- 
lyet az első műszergyárak létesítésétől a világszín- 
vonalon álló termékek gyártásáig és a számítógépes 
irányító rendszerek bevezetéséig ezen iparág meg- 
tett. Utalnak végül a magyar műszeriparral való 
együttműködésre. 

ETO: 681.2(47) " 681.5(47) 


A Szovjetunió ipari potenciálját napjainkban a raké- 
tatechnikában, az űrkutatásban elért eredményeivel, 
különböző népgazdasági ágazatok és technológiai 
folyamatok számítógépes irányításának széles kör- 
ben való elterjedésével jellemezhetjük. Ezt kimond- 
va egyúttal körvonalaztuk is a hatalmas ipari hátte- 
ret, amely világszínvonalon álló termékek széles vá- 
lasztékát képes nagymennyiségben előállítani és 
amellyel a földünk egyötödét jelentő nagyhatalom 
rendelkezik. 

A jelen látható műszaki szintjét és a jövő eredmé- 
nyeit is meghatározza, illetve meg fogja határoz- 
ni a műszer- és automatika iparág fejlődése. A Nagy 
Októberi Szocialista Forradalom 60 éves évforduló- 
ja alkalmából röviden áttekintjük ezen iparág fejlő- 
désének főbb állomásait. 


A kezdet 


A Nagy Októberi Szocialista Forradalom győzelmé- 
től napjainkig eltelt 60 év alatt a szovjet ipar nem- 
csak a technikai és technológiai szint fejlődésének 
útját járta meg, hanem a szovjethatalom első éveiben 
le kellett küzdenie a vezető tőkésországokhoz viszo- 
nyított elmaradását is. A műszeriparra ez fokozot- 
tan érvényes, hiszen a cári Oroszországban műszer- 
gyártó ipar gyakorlatilag nem létezett. 

A Szovjetunióban a polgárháború befejeződése és a 
katonai intervenció legyőzése után teremtődtek meg 
a feltételei a műszergyártás megkezdésének. Az első 
műszergyárakat kis vállalatok összevonása és rekon- 
strukciója révén hozták létre, amelyek kezdetben 
külföldi minták alapján egyszerű műszereket gyár- 


tottak. Nem voltak különösképpen szakosítva sem, a 
kielégítendő igények nagyon eltérőek voltak. Így 
például a leningrádi , LABORAPPARATURA" labo- 
ratóriumi és ipari hőmérőket , hőtechnikai ellenőrző 
műszereket, fúvott-üveg gyártmányokat és fogorvosi 
műszereket állított elő. 


A műszeripar bölcsője egyébként Leningrád volt, itt 
a politechnikai főiskolán kezdődött a Szovjetunió- 
ban először a villamos műszergyártó szakemberek 
képzése és ez a város adott helyet több műszergyár 
épületének is. 

A harmincas években — az ország Lenin által meg- 
hirdetett villamosítási tervének megvalósításaként — 
megkezdődött az energiarendszerek távmérőkészülé- 
keinek kifejlesztése és gyártása. Az első távvezérlő , 
távjelző készülékeket, irányító asztalokat (a diszpé- 
cserpultok őseit) is Leningrádban, az ELEKTRO- 
PULT gyárban állították elő. 


A Szovjetunió második és harmadik ötéves tervének 
időszakában (1933—1941 között) épített új gyárak, 
szervezett tudományos kutató intézetek és tervező- 
szerkesztő irodák már az automatizálás műszerei és 
eszközei termelésének jelentős növekedését eredmé- 
nyezték. Bevezették a villamosműszerek , hőmérők, 
nyomásmétrők , áramlásmérők , szintmérők , különbö- 
ző analizátorok, sűrűségmérők, súlymérő műszerek 
és anyagvizsgáló gépek, hidrometeorológiai és navi- 
gációs műszerek , valamint orvosi berendezések nagy- 
sorozatú gyártását. Ezidőtájt jelent meg a , Precízi- 
ós ipar" c. folyóirat (Tocsnaja Indusztrija) , amely a 
magyar szakemberek körében is jól ismert, , Az irá- 
nyítás műszerei és rendszerei" (Priborü i szisztemü 
upravlénija) c. szaklap elődje. 


A műszer- és automatikagyártás tudományos alapon 
való fejlesztése érdekében létrehozták a Szovjetunió 
Tudományos Akadémiájának elnöksége mellett mű- 
ködő , Automatikai és Telemechanikai Bizottságot", 
majd 1939-ben az , Automatizálási és Telemechani- 
kai Intézetet" (IAT). Ezen szervezési intézkedések- 
nek az eredménye volt, hogy a Nagy Honvédő Há- 
ború kezdetére a Szovjetunió műszergyártása képes- 
sé vált az akkori technikai szintnek megfelelő bármi- 
lyen műszer előállítására . 
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A II. világháború után 


A háború utáni időszakot a műszergyártás és az 
automatizálás rohamos fejlődése jellemzi. 


A szellemi bázis megteremtése érdekében sorra szer- 
veződnek az országban a tudományos kutatóintéze- 
tek, iparági tervező irodák és laboratóriumok. 


Már 1949-ben megalakul Moszkvában a Számítógé- 
pes Tudományos Kutató Intézet is  (NII 
SZCSOTMAS). 


Az 1950-es években jelenik meg a műszergyártásban 
a félvezetőtechnika, az automatizálási eszközök 
gyártásában pedig az építőkocka (blokk) elv. A mű- 
szeripari és automatizálási eszközök iránti igény 
nagymértékű növekedése is jellemző erre az időszak- 
ra, más iparágak fejlődése következményeként. 


A NIilteplopribor és az IAT kutató intézetek együt- 
tesen dolgozták ki az 1954—56-os években az egysé- 
ges, építőkocka elven felépített pneumatikus irányí- 
tási rendszert. A moszkvai TIZPRIBOR gyár teljesen 
átállt ezen új , pneumatikus műszerek és szabályozók 
gyártására. A hazai szakemberek előtt is jólismert az 
AUSZ irányítástechnikai készülékek családja. A ké- 
sőbbiekben a gyár fejlesztő kollektívája az IAT-vel 
együttműködve kidolgozta az Ipari Pneumatika 
Elemek Univerzális Rendszerét (USZEPPA). A mun- 
kában résztvevő kollektíva ezért 1964-ben Lenin-dí- 
jat kapott. Az 50-es évek végén kezdődött a KGST 
országok — műszerek és automatizálási eszközök te- 
rén mutatkozó — integrációs folyamata is. 1956-ban 
alakult meg a KGST Tanácsa mellett működő Gép- 
ipari Állandó Bizottság keretében a 8. sz. Szekció 
, Műszergyártás és Automatika?" elnevezéssel. Itt 
kezdték meg a baráti országok az automatikus ellen- 
őrzés, szabályozás és irányítás univerzális nemzetkö- 
zi rendszerének , az URS rendszernek kidolgozását. 
Az USZEPPA elemekből felépített információfel- 
dolgozó és másodlagos kijelző műszerek családja a 
SZTART rendszer, amely számos hazai vegyipari és 
kőolajfeldolgozó-ipari technológia irányítását végzi. 
Az volt a cél, hogy a szocialista országokban az 
automatizálási -elvek és eszközök egységes elven 
(modulok, blokkok) kiépített, széles körű választé- 
ka álljon rendelkezésre , amelyek széles körű felhasz- 
nálási lehétőséget biztosítanak a különböző techno- 
lógiai folyamatok irányítására. 


Komplex automatizálás 
A Szovjetunió Kommunista Pártjának XXI. Kong- 
resszusa 1959-ben határozatot hozott a termelési fo- 


lyamatok fokozott gépesítéséről és automatizálásá- 
ról a tevékenység emelése, az önköltség általános 
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csökkentése és a termékek minőségének javítása ér- 
dekében. A határozat végrehajtásának elméleti irá- 
nyítója a Szovjetunió Tudományos Akadémiája és 
annak illetékes intézményei voltak. 


A nagy feladat átfogó megoldása csak úgy volt lehet- 
séges, hogy első lépésben meghatározták az automa- 
tizálandó technológiák körét. Itt a hagyományos és 
az automatizált technológiai folyamat önköltségé- 
nek várható különbségét tették vizsgálat tárgyává 
abból kiindulva, hogy az azonos technológiai folya- 
matok magasabb automatizálási szintjéhez alacso- 
nyabb önköltség tartozik. 


Következő lépésben meghatározták azokat az auto- 
matizálás szempontjából közös jellemzőket, ame- 
lyek segítségével tipizálni lehetett az automatizálási 
feladatokat és ílymódon , típusterveket" készítet- 
tek, amelyek szükség esetén a helyi sajátosságokhoz 
igazíthatók voltak. Jelrendszert dolgoztak ki az 
anyagok halmazállapotára , a folyamattípusokra vo- 
natkozóan, amelyeknek segítségével bármely bonyo- 
lult folyamat felírható volt tipizált szakaszok és 
ugyancsak tipikus segédberendezések láncolataként, 
mintegy képlet formájában. 


E munka már a rendszer területén is szükségessé tet- 
te kutatások folytatását és ebből a szempontból kor- 
szerű szemlélet és filozófia kialakítását. Az elvi ala- 
pok ezzel kiszélesedtek, s már a műszaki tudomá- 
nyokon túllépve a közgazdaságtanra , a kapcsolatok 
általános elméletére, a statisztikus megoldások mód- 
szereire , az optimális rendszerelméletre stb. is kiter- 
jedtek. 


A komplex automatizálási megoldásokra leginkább a 
vegyipar és az energetika ipar mutatkozott fogadó- 
képesnek. 


A 60-as évek elejére a mind nagyobb számban épülő 
energiarendszert ellátták távmérő, távjelző és irányí- 
tási eszközökkel. 1962-ben már a Szovjetunió ener- 
giarendszerének 7597-ában a központi diszpécser ál- 
lomásokat telemechanikai berendezéssel látták el; 
54 vizierőmű esetében áttértek a távirányításra , és a 
működő alállomások 6095-ában szintén 5 telemecha- 
nizált pontot hoztak létre az egységesített energia- 
rendszer irányítására. Az utóbbiakat korszerű adat- 
átviteli hálózattal látták el. [2] 

A 60-as évekig a Szovjetunióban a műszergyártást az 
,egy készülék — egy irányítástechnikai feladat" épí- 
tési elv uralta. Ezen épült fel az egységesített, pneu- 
matikus szabályozási rendszer, amelyet a vegyipari, 
kőolajfeldolgozóipari, kohászati, élelmiszeripari fo- 
lyamatok automatizálásában alkalmaztak. 

Végül is a korábbi rendszerekből származó ipari ta- 
pasztalatok összegzése révén a 8. ötéves terv folya- 
mán a szakágazat minőségi ugrást jelentő új lépcsőjé- 
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hez jutottak el, amelyet az elvi megoldások egysége- 
sítése és magasfokú szabványosítás jellemez. 


Az első lépést ebben az irányban a , NIlteplopribor" 
tette-az ipari műszerek és automatizálási eszközök 
állami rendszere (GSzP) távadóinak egységesítésével. 
A létrehozott távadócsalád 12 különböző fizikai pa- 
raméter mérésére alkalmas. A konstrukció építőkoc- 
ka-elve és a jeltartományok szigorú szabványosítása 
(GOSZT 12997-—67) lehetővé tette, hogy a távadók 
mindössze kétféle mérőátalakítót (erőlegyenáram 
vagy erőlsűrített levegőnyomás) tartalmaznak. A jel- 
tartományok, tápenergia-paraméterek , sőt a mecha- 
nikus és villamos csatlakozó szerelvények nagymér- 
tékben tipizáltak. A komplex GSzP rendszer villa- 
mos, pneumatikus és hidraulikus ágból áll. Minden 
egyes ág funkciója szerint felosztható információ- 
szerző , információfeldolgozó és továbbító eszközök- 
re, továbbá a feldolgozott és/vagy továbbított infor- 
mációt hasznosító beavatkozó szervekre. 


Számítógépes automatizált irányítási 
rendszerek 


A rendszertechnikában mutatkozó tapasztalatok és 
eredmények, másrészt az elektronikus aktív elemek 
nagymérvű fejlődése következtében fokozatosan 
előtérbe került az elektronikus számítógép szerepe 
először az adatfeldolgozásban, majd a termelési fo- 
lyamatok irányításában. A szakemberek erre a 
moszkvai , Automatizálás 69" kiállításon figyelhet- 
tek fel [3]. 


Az SzKP XXIV. Kongresszusán meghirdetett intéz- 
kedési programban különös figyelmet fordítottak a 
gazdasági-matematikai módszerek és modellek, a 
számítástechnika, valamint az automatizált irányító 
rendszereknek (ASzU) a népgazdaság különféle terü- 
letein való széles körű felhasználására. A határozat 
gyakorlati megvalósítását egyrészt a különbző szintű 
automatizált irányítási rendszerek kialakítása, más- 
részt az eddigieknél nagyobb teljesítményű , harma- 
dik generációs számítógépek kifejlesztése jelentette. 
1971—72-ben kezdték meg az automatizált , népgaz- 
dasági szintű információgyűjtő és feldolgozó terve- 
zési és irányítási rendszernek (OGASZ) a kialakítását 
és ennek keretében egy állami számítóközpont 
(GSZVC) létrehozását. 

A következő szint az iparági automatizált irányító 
rendszer (OASzU), amelyből 1971—73 évben 65-öt 
szerveztek, ugyanezen időszakban került sor továb- 
bá 557 egyesülési, illetve vállalati szintű irányítási 
rendszer (ASzUP) kialakítására [4]. 

Külön területet képez a technológiai folyamatokat 
és egyes gyártásokat irányító reridszer(ASzU TP). 


6 AUTOMATIZÁLÁS 77/11 


Megjegyzendő, hogy ezek költségei térülnek meg a 
legrövidebb idő — általában 2—3,5 év — alatt, egyes 
technológiai rendszerek megtérülési ideje 1,5 éven 
belül is lehet [4]. 


1974. január 1-ig 1500 különböző rendeltetésű 
ASZU és 2000 számítóközpont működött, amelyek- 
re több, mint 1,5 milliárd Rbl-t fordítottak és terve- 
zésükben, üzembehelyezésükben 200 000 ember 
vett részt. 


Az elmúlt években hardware oldalról a fejlődést a 
szovjet folyamatirányító számítógépek harmadik ge- 
nerációjának , az ASZVT-M sorozatnak a megjelenése 
mutatta [5]. Az utóbbi évek gyors fejlődése nagy- 
mértékben köszönhető a műszeripari ágazat irányí- 
tása korszerűsítésének. A jelenlegi irányítási rend- 
szer — az ,ASzZU PRIBOR II." — már harmadik 
generációs számítógép bázisú (M 6000 és M 4030). 
Ehhez csatlakoztatva kidolgozták az , EKRAN—M?" 
távadatfeldolgozó és az SzPD—9000 automatikus 
adatelőkészítő rendszert is. Az  , ASzU-PRI- 
BOR II." működésének hatékonyságára jellemző, 
hogy alkalmazása a 9. ötéves terv utolsó négy évé- 
ben 337 millió Rbl többlettermelést eredményezett 
az ágazat előírt tervén felül. 


Technológiai folyamatok 
automatika eszközeinek fejlődése 


A technológiai folyamatok irányítástechnikai eszkö- 
zeit előállító Össz-szövetségi Állami Ipari Egyesülés 
(Szojuzprompribor) termelését a 9. ötéves terv fo- 
lyamán megduplázta. A jelzett időszak alatt 679 új 
termék jelent meg a piacon és 342 elavult termék 
gyártását szüntették be. Az Egyesülés vállalatainak 
össztermelékenysége 5795-kal nőtt [6]. 


A Szojuzprompribor által kibocsátott irányítástech- 
nikai elemek kivétel nélkül a népgazdaság valameny- 
nyi ágazatában megtalálhatók , s technikai szintjük a 
szovjet műszer- és automatikaipar magas szinvona- 
lát reprezentálják. A gyártmánylista 1900 alaptípust 
tartalmaz, amelyet 8500-féle változatban állítanak 
elő! 

A Szojuzprompribor szervezeteinek és vállalatainak 
fő tevékenységét az elmúlt években a GSzP tökéle- 
tesítése és továbbfejlesztése (mindenekelőtt a villa- 
mos ág vonalán az integrált áramkör-technika és 
technológia alapján), valamint az automatizált irá- 
nyítási rendszerek új generációs változatainak létre- 
hozása jelentette. 


Az ipari mérőérzékelőkkel kapcsolatban említést ér- 
demel, hogy kidolgozták a Szovjetunióban a robba- 
násvédett kivitelű (rb) villamos távadókat. A kidol- 
gozott 48-féle szovjet nyomás-, nyomáskülönbség- 
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és szinttávadó osztálypontossága 0,6 és 10. A kül- 
földi készülékektől eltérően az rb-kivitelű mérőát- 
alakítók ésszerű konstrukciója lehetővé teszi a ké- 
szülékek beállítását, beszabályozását a robbanásvé- 
dett ház megbontása és a tápfeszültség lekapcsolása 
nélkül. Az rb-távadócsalád üzemi próbája 1975-ben 
kezdődött el három vegyipari kombinát ammónia- 
előállító üzemében, majd 1976 évben további négy 
üzemben került alkalmazásra. 


A mérőérzékelők közül kiemelkednek a vékonyréte- 
gű félvezetős tenzometrikus nyomásmérők (, Krisz- 
tall" és , Szapfir"? műszercsalád). A , Szapfir? mű- 
szercsalád jelenleg tízféle készüléket foglal magában, 
94 különböző felső  méréshatárral 001-től 
600 kplcm" mérési tartománnyal és 0—5 , 0—20 és 
4—20 mA kimenő jeltartománnyal. A mérőátalakító 
a mérendő fizikai paraméter értékét egy vékonyré- 
tegű szilícium tenzométer villamos ellenállásváltozá- 
sává alakítja át. Maximum 2 ,5 kplcm" mérendő nyo- 
másig az érzékelő rudas szerkezeti elemű , míg 4-től 
600 kplcm" nyomás mérésére membrános tenzoát- 
alakítót alkalmaznak . 


A hazai műszergyártás jövője szempontjából érde- 
mes figyelemmel kísérni az áramló közegek mérésére 
kifejlesztett áramlásmérőket és számlálókat. Az , In- 
dukcija" elektromágneses folyadékáramlásmérő mű- 
ködése inhomogén mágneses mező alkalmazásán ala- 
pul, ami lehetővé teszi a homogén mágneses mező 
elvén működő műszerekkel szemben a készülékek 
súlyának és méreteinek jelentős csökkenését. Még 
szembetűnöbb a , Zond" folyadékáramlásmérő csa- 
lád határoló méreteinek és súlyának csökkentése. Ez 
a műszer az áramlás keresztmetszetének jellegzetes 
pontjában elhelyezett körbe áramoltatott mérőát- 
alakítót tartalmaz , amely az áramlás sebességét méri. 
Figyelemre méltó a , Turgaz — 1000" gázturbinás 
számláló és a jelenleg fejlesztés alatt lévő , Lira" tur- 
binás áramlásmérő család is. 


Az új technológiai folyamatok ipari bevezetése egy- 
re újabb és újabb feladatot ad a hőmérséklet-mérés- 
technika számára. Igen széles a mérendő hőmérsék- 
lettartomány: abszolút nulla hőmérséklettől igen 
magas (3000—50009€) hőmérsékletig kell mérni. A 
konvencionális hőmérsékletmérési feladatokat jelen- 
leg mintegy 30 blokkból létrehozott tipizált és egy- 
ségesített mérőcsaláddal oldják meg. Az egységesítés 
mellett figyelemre méltó a rendszer megbízhatóságá- 
nak jelentős javulása. A 2—3 évvel előtti 3000—6000 
órás  hibamentességgel rendelkező termékekkel 
szemben a jelenlegi készülékek hibamentessége eléri 
a 15 000 — 20 000 órát. 


A szintmérés területén az elmúlt év végén befejezett 
agresszív és robbanásveszélyes közegek mérésére ki- 
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fejlesztett analóg kapacitiv impulzus mérőeszközö- 
ket említhetjük meg. A mérőátalakítóban alkalma- 
zott villamos kapacitás értékének egységes kimenő 
jeltartománnyá való átalakításának új elve a mikro- 
elektronika előnyeit érvényesíti. Ugyanakkor a táv- 
adók konstrukciójának fémfelhasználása felére csök- 
kent. 


A mérőérzékelők mellett a mikroelektronika előnye- 
it legteljesebb mértékben az információfeldolgozó 
villamos eszközök élvezik. A Nilteplopribor a cse- 
bokszari SZKB SzPA-val közösen kidolgozta a ne- 
gyedik generációs AKESZR villamos szabályozó- 
rendszert, amely elvi megoldását tekintve felveszi a 
versenyt a vezető nyugati irányítástechnikai cégek 
hasonló rendszereivel. 


Fentiekben a teljesség igénye nélkül, csak főbb állo- 
másaival jellemeztük azt a hatalmas fejlődést és 
megtett utat, amelyet a szovjet szakemberek munká- 
juk nyomán elértek. 


Szovjet-magyar kapcsoltok 


A 60 éves évforduló olyan mérföldkő, amelytől visz- 
szapillantva néhány gondolat erejéig időznünk kell a 
szóbanforgó szakterületen kialakult kapcsolatok 
vizsgálatánál is. Fentebb már említést tettünk arról, 
hogy a magyar ipari létesítmények automatizálási 

feladatainak megoldásában nagy segítséget jelentett 
a szovjet AUSZ — az irányítástechnikai készülékek 
családja. Az elmúlt évek során kifejlesztett hazai ter- 
mékek közül jónéhánynak volt kiindulási alapja 
szovjet dokumentáció. 


Túlzás nélkül állíthatjuk azt is, hogy a szovjet szak- 
emberek számos magyar termékkel ismerkedtek meg 
az elmúlt időszakban és megelégedéssel nyugtázták 
azok korszerűségét és megbízhatóságát. 


A magyar Kohó- és Gépipar jelentős szállításokat 
teljesített a Szovjetunió felé műszer, automatika 
elem és rendszer, telemechanika , számítógép és szá- 
mítógépes rendszer vonatkozásában. A szovjet igé- 
nyek számos magyar vállalatnak — a Ganz Műszer 
Műveknek, az MMG Automatika Műveknek, Tele- 
fongyárnak , Videotonnak stb . — jelentenek nagyvo- 
lumenű megrendeléseket. 


Az érintett szovjet és magyar tárcák együttműködé- 
sének új távlatai bontakoztak ki a Szovjet-Magyar 
Kormányközi Bizottság 1977 júniusi ülésén, ugyanis 
a gáz- és kőolajipar automatizálási eszközeinek , to- 
vábbá telemechanikai rendszereinek rendszerfejlesz- 
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tése terén folytatandó  műszaki-tudományos 
együttműködési megállapodás született a két fél 
érintett minisztériumai között. 
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A számítástechnika jól vizsgázott 


New York nagy adatfeldolgozó központjai lényegé- 
ben sértetlenül vészelték át a júliusi 25 órás feszült- 
ségkiesést. Ügy látszik, a számítástechnika eljutott 
már arra a pontra, amikor még ilyen nagy energiakie- 
sés sem okoz katasztrófát, legfeljebb kényelmetlensé- 
get. A legtöbb felhasználó meg is lepődött azon a 
könnyedségen és gyorsaságon, ahogy az energia vissza- 
térése után rendszereiket fel tudták éleszteni. 


A legtöbb számítóközpontban a fő problémát a nagy 
restancia-feldolgozás jelentette. A hardware hibák 
nem voltak jelentősek. Mint az egyik IBM szóvívő el- 
mondotta, ugyan érezhető volt bizonyos emelkedés a 
kiesés utáni hétvégén a szerviz hívásokban, de ezt nem 
lehet közvetlenül a kiesésnek tulajdonítani. 


Egy hevenyészett felmérés szerint a nagy rendszerek 
felhasználói között bosszúsággal alig találkoztak, vi- 
szont meglehetősen nagy megelégedettséggel afölött, 
hogy az adatfeldolgozó rendszereknek ilyen jó a túl- 
élési képességük. Ennek egyik oka, hogy a megszakí- 
tásmentes kisegítő energiaforrások kiválóan vizsgáz- 
tak. Az egyik számítóközpont például (Merril Lynch- 
ben) folyamatosan működött, sőt, át is vett munkát 
azoktól az egységektől, amelyeket jobban érintett a 
csapás. Az ügynök-cég számítóközpontja — amelynek 
három darab IBM 370/168 és egy IBM 370/155 gépe 
van a fő adatközpontjában — 27 óra hosszat műkö- 
dött generátorokról táplált telepekről. 


A legtöbb esetben a , nap hőse" az , energia-kimara- 
dás" kapcsoló volt, amely megvédte a központi egysé- 
geket és a mágnesszalagos- és tárcsás egységeket a fe- 
szültségkimaradás után fellépő túlfeszültséghullámtól. 


A Bowne Time Sharing hálózat központja New York- 
ban 24 óra hosszat üzemen kívül volt. Az energiaki- 
maradás előtti percekben az adatfeldolgozó központ 
operátorai észrevették, hogy a világítás halványulni 
kezd és azonnal megnyomták a cég kettős 370/155 
gépeinek ki-gombját. Rövidesen ezután kimaradt a 
feszültség, és amikor másnap este fél tízkor visszatért, 
mindegyik készülék sértetlenül működni kezdett. 


Egy másik számítóközpontban (Gimbel Brothers Inc.) 
a helyszínen tartózkodó alkalmazottak higgadtan ki- 
kapcsolták 370/145-ös gépüket és kézzel visszateker- 
ték azokat a szalagokat, amelyek feldolgozás közben 
álltak le. Az itt dolgozók a rendszertől nem kaptak fi- 
gyelmeztetést, hogy a feszültség ingadozik, holott az 
este 9 és 9:20 között már átlagosan 892-kal ingadozott 
(és 9:34-kor ki is ment). Az IBM 370/145-nek azon- 
ban van egy motor-generátora, ::" amely kisimítja a 
CPU-t tápláló feszültséget és ezért nem jelzett a rend- 
szer. 


A Federal Reserve Bank számítógép nélkül maradt 
szerdán este fél tíztől csütörtök 22 45 ig. Ennek elle- 
nére, egyetlen készülék sem sérült meg és egyetlen 
bit sem veszett el. A valódi kárt a nagy tömegű elma- 
radás okozza. Mindenesetre érdekes, hogy a cégnek 
nagy táprendszere van az irodák számára, de nincs a 
számítógéphez. Ezért aztán az alkalmazottaknak vé- 
gig volt világításuk és működött a légkondicionálás, 
csak a számítógép nem tudott üzemelni. 


(A Computerworld alapján) Szentgyörgyi Zsuzsa 
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BÁRDOSSY — Dr. SZABÓ: A szovjet műszer... 


€RAVIL 
ás üg 


A RAVILL Kereskedelmi Vállalat értesíti kedves ügyfeleit, 
hogy szaküzletei telefonszámai megváltoztak az alábbiak szerint: 


RAVILL Elektron Áruház 
1067 Budapest VI., Lenin krt. 77. 
Telefon: 324—399 


ECHO Elektroakusztikai Szaküzlet 
1065 Budapest, VI., Bajcsy-Zsilinszky u. 19/A 
Telefon: 117—698 


RAVILL Ajándékbolt 
1092 Budapest IX., Ferenc krt. 36. 
Telefon: 170—053 


RAVILL Alkatrész Áruház 
1065 Budapest VI., Bajcsy-Zsilinszky u. 45. 
Telefon: 327—292, 321—991 


RAVILL Hűtőgép Mintabolt 
1051 Budapest VI., Bajcsy-Zsilinszky u. 18. 
Telefon: 324—164 


RAVILL-HAJDÚSÁGI IPARMÜVEK Mintaboltja 
1065 Budapest VI. Bajcsy-Zsilinszky u. 49. 
Telefon: 118—109 


Csökkent Értékű Áruk Boltja 
1064 Budapest VI., Izabella u. 84. 
Telefon: 324—716 


NETEN EEEN EE Á TT] 


MŰSZER ÉS IRODAGÉPÉRTÉKESÍTŐ VÁLLALAT 
Budapest, VI. Népköztársaság útja 2. 
Telefon: 117—090  Telex:22—4736 


A IV. negyedévben új szaküzleteket nyitunk a jobb áruellátás érdekében! 


A legmodernebb ügyviteli és számítástechnikai eszközöket és tartozékokat szerezheti be: 


5. sz. Szaküzletünkben! 


Budapest II. Frankel Leó utca 9. 


Telefon: 359—368 


Pénztárgépek — Sokszorosító és másológépek, 
címnyomó és címprésgépek , másolópapírok megvásárolhatók : 


3. sz. Szaküzletünkben! 


Budapest VII. Kertész utca 37. 
Telefon: 220—887, 215—181 


Ugyanakkor többi szaküzletünk profilját részben módosítjuk! 


1. sz. Műszerszaküzlet 


2. sz. Műszerszaküzlet 


Irodagép Szaküzlet 


4. sz. Szaküzlet 


Budapest, VI. Népköztársaság útja 2. 
Telefon: 117—090 

Auto matikák , labor-anyagvizsgáló műszerek 
mechanikai műszerek, ipari mérőeszközök 


Budapest, VII. Majakovszkij u. 59. 
Telefon: 420—745 

Villamos és elektronikus műszerek, 
hőtechnikai és üzemviteli műszerek 
Budapest, VI. Népköztársaság útja 2. 
Telefon: 111—021 

Író- és számológépek 

Budapest, VIII. Rákóczi út 57/a. 
Telefon: 143—471, 143—468 
Ügyvitelgépesítési mintaterem és szaküzlet 
a lakosság szolgálatára 


GERENCSÉR PIROSKA 
(MTA SZTAKD 


NORMÁLNYOMÁSÚ PNEUMATIKUS 
LOGIKAI RENDSZEREK 
TÁPENERGIAELLÁTÁSA 


A logikai analízis és szintézis megbízhatósága függ a 
rendszert építő elemek statikus és dinamikus jel- 
lemzőinek stabilitásától. Pneumatikus logikai rend- 
szerekben a technikai szintézis — azaz a kivitele- 
zés — befolyásolja az elemek ezen tulajdonságait, 
elsősorban a táphálózat korlátozott energiaellátó 
képessége miatt. A logikai hálózat dinamikus üzem- 
állapota, az elemek kapcsolása áramlás- és nyomás- 
változásokat okoz a táphálózatban. Analizálva a 10- 
gikai elemeket és diszkrét működésű teljesítmény- 
erősítőket, mint változó terheléseket az átkapcsolás 
ideje alatt, korlátozó összefüggések állapíthatók 
meg a tápcsatornák vezetőképességére a jelszintek 
és a szimmetrikus ki-,ill.bekapcsolási idők tartása 
érdekében. 

ETO: 681.325.6:681.521.35 


A logikai analízis és szintézis módszerei ideálisnak te- 
kintett, azaz stabil statikus és dinamikus tulajdonsá- 
gú elemekre vonatkoznak. A pneumatikus logikai 
rendszerekben hazard jelek keletkezhetnek az elemek 
és a jelvezetékek összemérhető jelátviteli ideje miatt, 
különösen a martcsatornás készüléképítési módszer 
megjelenése óta. Ezek nagyrészt kiküszöbölhetők az 
elektrónikában ismert módszerek alkalmazásával [1]. 
A logikai berendezések szintézise azonban újabb ha- 
zard jelforrásokat teremthet olymódon, hogy a hely- 
telenül kialakított táphálózat az elégtelen energiaellá- 
tással az elemek statikus és dinamikus jellemzőit meg- 
változtatja. A logikai rendszer működésekor olyan di- 
namikus folyamatok indulnak a táphálózatban, ame- 
lyek logikai kapcsolatok létrejöttét akadályozzák, 
vagy logikai kapcsolatokat labilissá tesznek. 


A mozgóalkatrészes pneumatikus 
logikai elem táplevegőigénye 


A mozgóalkatrészes pneumatikus logikai elemek az 
átmeneti jelenségek lezajlása után kikapcsolt állapot- 
ban nem, bekapcsolt állapotban pedig csak fojtásos 
terhelés (például fluid elem) esetén igényelnek táple- 
vegőt. A táphálózatban dinamikus folyamatokat az 
átkapcsolás állapotában lévő elemek indítanak. Az 
elem feladata az, hogy a logikai hálózat meghatáro- 


zott részét — a megvalósított logikai összefüggésnek 
megfelelően — összekösse a logikai ,.1", illetve a logi- 
kai , 0" jelszintet jelentő tápnyomással.ill. atmoszfé- 
rával. A két állapot közötti átmenet nem pillanatsze- 
rű, hanem véges ideig tart. Elemezve a normálnyomá- 
sú membrános logikai elemeket és a diszkrét működé- 
sű teljesítményerősítőket (1. ábra) megállapítható , 
hogy — függetlenül az elem konkrét logikai funkció- 
jától — a kapcsolást végrehajtó szeleprendszer helyet- 
tesíthető a 2/a. ábrán látható elrendezéssel. Vala- 
mennyi elemtipusnál a mozgórész két stabil helyzete 
közötti átmenet során kapcsolat jön létre a tápcsator- 
na, a kimenet (logikai hálózat) és a leszellőzés között. 
Ez a kapcsolat a közös záróelem pillanatnyi y helyze- 
tével együtt változik. A bekapcsolási folyamat táple- 
vegőt igényel nemcsak a kimenet, hanem a leszellőzés 
felé is. Kikapcsolásnál az elem tápnyomása és a kime- 
nő nyomása közötti eltéréstől függő mértékben ugyan- 
csak megindul a táplevegő áramlása. A logikai eleme- 
ket, mint táplevegő-fogyasztókat a 2/b. ábra helyette- 
sítő kapcsolása alapján vizsgálhatjuk. Az elem előtti 
Pt tápnyomás, az elem pj kimenő nyomása és a súly- 
áramok a szelepzáró elem y helyzetének függvényei. 
Az y(t) elmozdulásidő függvény elsősorban az egyes 
elemtípusok konstrukciójától függ. Feltételezzük, 
hogy a szelepzáró-elem minden egyes helyzetét me- 
chanikus eszközökkel beállíthatjuk. Igy vizsgáljuk az 
elemet, mint fogyasztót. 


A pneumatikus ellenálláson A pj nyomásesés hatására 
G; súlyáram halad át. Az irodalom [9] alapján a két 
mennyiség közötti összefüggés az alábbi: 


G; -ag1/Po 75 VAI a) 


9j -VPo " Pj (1a) 
helyettesítéssel: 

G; 7 og ojV Ap; (1b) 
ahol 


G; — súlyáram [NIs] 
az — átfolyási tényező [m215] 
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Po — atmoszférikus nyomás [Pa] 
B fojtás utáni nyomás (túlnyomás) [Pa] 
Apj — nyomásesés a fojtáson [Pa] 


Feltételezzük, hogy a tápoldali és a leszellőzésoldali 
szelepek átfolyási tényezője az y szelepzáróelem-el- 
mozdulással arányosan változik [2]. 


ap -B1(Wm-y) j (2) 
ap -Bgy (69) 


1. ábra 


ahol 
ar ill. ap — a táp,ill. leszellőzésoldali szelep átfo- 
lyási tényezője [m2!5] 
y — szelepzáróelem-elmozdulás [m] 
Ym 7 maximális elmozdulás [m] 
B) ill. B) — az egységnyi elmozdulásra vonatkozó 
átfolyási tényező [mIs] 


Ha az elem mozgó részét bármilyen y helyzetben 
rögzíthetjük, akkor a nyomás-és súlyáram-összefüggé- 
sek meghatározásánál a Cj és Ca kapacitásokat nem 


aj CIKL jelfordító teljesítményerősítő 


-p. b/ CIKL TRIMELOG teljesítményerősítő 
RZ Pb d TRIMELOG logikai elem 


d/ DRELOBA logikai elem 
el USZEPPA logikai elem 
Pb — vezérlő (bemenőjjel 
Pk — kimenő jel — 
Pt — tápnyomás 
P1 — segédnyomás 


Tápnyomás-atmoszféra kapcsolat normálnyomású 
logikai elemek és teljesítményerősítők 
átkapcsolásakor 


Ü 


al A szeleprendszer és a kapcsolódó áramköri egységek 


1 — leszellőzés szelepe , . 2 — tápszelep, — 3 — szelepek közös záróeleme , 4 — elem terhelése , 


5 — tápcsatorna 


2. ábra 
Logikai elem kapcsoló -szeleprendszere 
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kell figyelembe venni. A terhelést an sz x07 " Jeredő 
átfolyási tényezővel számítva az alábbi összefüggések 
írhatók fel: 


G4-Bj Wy-991VPt— Pi (4) 
Go -Bgy ogVP1 6) 
G2 -moPi (6) 


A Kirchoff csomóponti törvényt alkalmazva : 


G4-GytG2 7) 
Behelyettesitések után az elem kimeneti csatlakozó- 
jánapj nyomás: 


z 1 
z NEZO (SZT TEEÉT ii SZEGET "SE NzTe 05 én 
tséb; Hg anrBgy ]2 vSYm (8) 
01/ IPi úary) 


R/P) 


05 10 
ay 


al Kimenőnyomás-tápnyomás viszonya a relatív 
elmozdulás függvényében 


A tápoldali súlyáram: 
99 (az t By) 

1 Sze Tetra, 6) 
0] ib 1 Gary 


Gy-V Pt 


Az elem eredő átfolyási tényezője: a, a py nyomás- 
ból és G, súlyáramból számítható : 


G.- ao Pt (10) 
a t By 
d z — 0gygy 
j 60 p KA a ei 
og7 (da 
Célszerű néhány dimenzió nélküli tényező bevezetése : 
Relatív terhelés: 
03 
B - (12) 
BiYm 


tölés ) p,[107 Po] 
114 


0.25. 


05 10 
b, 


b/ Eredő vezetőképesség-tápszelep vezetőképesség 
viszonya a relatív elmozdulás függvényében 
Paraméterek : B, D, pt 


3. ábra 
Az elem kimenő nyomásának és átfolyási 
tényezőjének változása az átkapcsolás alatt 
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Szimmetriatényező: 
TÉS 
Relatív mozgórész-elmozdulás: 
HA 
cég 14 
ks (14) 


Mivel üz Ba: ezért 
9110 zoyt-V 16pi/Pg (15) 


A (8), (9) és (11) egyenletek a fentiek behelyettesíté- 
se után az alábbiak lesznek: 
HA 
Pi) - B:D, ]2 


OSXSI (8a) 


B: D. 
tálka AES atták 
x 
; Tarr] 


B: BD. 
a (xX)-B1ym B:D, ]2 
VÉ rlbssaze . 3IBBB] 
íj azt va 


OSS rjg) 


Mivel a oj" tényező a pj(x) nyomástól függ, a szá- 
mítások és szerkesztések a (8a) egyenlet alapján úgy 
lehetségesek, ha pj(x).py! értékekhez határozzuk 
meg az x változót: 
1 — Bf(py) 
X" T:DFP) (16) 


ahol fp) 1 (e A 5) a7 


A G(x) függvény: 


BDVPI 
G4(Pp) BrYm// Po "TDT)) (18) 


Az ae(x) szerkesztéséhez a(11a) egyenlet átszámítva 
az alábbi lesz: 


(B:D)V Pi1lPt 


elp) - BIYm— TBI] (19) 


A 3. ábrán a kimenő nyomás és tápnyomás viszonya, 
valamint az elem eredő áteresztőképességének . alaku- 
lása látható a mozgórész relatív elmozdulása függvé- 
nyében. A jelleggörbék az elem előtti nyomás, mint 


paraméter szerint is változnak. A tápnyomás névleges, 
és 6070-os értékéhez tartozó görbék között az eltérés 
maximum 102 körül van. A vizsgált elemtípusokra a 
szimmetriaparaméter értéke: D- 14015. Általában 
D-1 értéket lehet a számításokban figyelembe venni. 


Logikai jelszintelőírások 

Terheléskorlátozás az elem kimenetén 

Alogikai elem, ill. teljesítményerősítő kimenő jelének 
minimális értékét bekapcsolt állapotban meghatároz- 


hatjuk a logikai ,,1" jeltartomány alsó határával, amely 
a p, tápnyomással arányos. 


PI min(x70) 2 K pr (20) 
A (16) egyenlet alapján: 
.1-Bfpj(0)] 
e T.DAPJ(OJ] 01) 


ai 05 
B-ffpj(0)] — -[(pi/pz(0)— 1 (1: p(0)/pg)] 


Behelyettesítve az átfolyási tényezőket: 


ús Kj 1 
02 c Ba TKI VTSEET 22 


számítható a megengedhető terhelés. 


Tápvezeték ellenállásának korlátozása 


A 2]b ábrán látható kapcsolásban az 04 átfolyási té- 
nyezővel jellemzett tápvezetékben a G, súlyáram ha- 
tására nyomásesés jön létre. 

Az elem előtti p, tápnyomást az a, eredő átfolyási té- 
nyező ismeretében számíthatjuk ki: 


1 
Pt" Pto § e 9) Ég (23) 
t ) at 
ahol ojlog zott -V 1 pilpo (24) 


Az elem előtti tápnyomást kétféle szempontból kor- 

látozhatjuk: 

a/ az átkapcsolás során ne csökkenjen egy" előírt Pra 
- K.Pio minimális érték alá; 

b/ az átkapcsolás után, adott terhelés esetén a kime- 
nőjelet előírt értéken tartsa. 
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az aj feltétel teljesítéséhez az a ax maximális átfo- 
lyási tényező meghatározása szükséges. A (19) egyen- 
let alapján: 


(BDVOS 
Z —0,S 2 
Oemax  PiYm 1. D (1:0.5 pilp) 65) 
Behelyettesítve a (23) egyenletbe: 
Ptmin 7 é 
6 
Pt ú 
o 


4 a § (B:D)2 
az / 2I:pilpo) [1-DC:0,5pilpo) 05 2 


Az og átfolyási tényező megengedhető miminuma: 


Ki 
9tmin 7 ÉLYm [RT " 


B:D 


(27) 


2 (6KPtolPo) [DCI0,5 KiPtolPo) "1 


Ezt a feltételt elsősorban tisztán membrános rendsze- 
reknél kell alkalmaznunk, mivel állandósult állapot- 
ban táplevegőigényük nincs, nyomásingadozás csak az 
átkapcsolás idején várható . Feltételezve, hogy B-0 és 
D-I , a (27) egyenlet a következőképpen módosul: 


K, 
Ot min 7 ÉLYm TEK 


1 


(28) 


2(1:K.PtolPo [14(10,5K ProlPo)7] 


A gyakorlatban a vizsgált rendszerekre az alábbi ada- 
tokat vehetjük figyelembe : 


Pto 5 14.109 Pa, Kp 508, po - 107 Pa, 

tehát ag min 50.54 8jy 

A bi feltétel teljesítéséhez a pj(0) és ae(0) értékeket 
kell meghatározni. A (8a) egyenlet alapján: 


Hi 


he eéHB (29) 
1: P1(0)IPg 


Ppj(0)-py 


GERENCSÉR: Normálnyomású ... . 


A (11a) egyenlettel ae (0) határozható meg: 


B 


LB go 


Behelyettesítve (29) egyenletbe a (23) és (30) össze- 
függések: 


a (0) -Bjym 


Pto 
K 
a BÉL a BE je 
(op? (op)? etmin 


PI min(0) 7 


ahol KXI1 


a ( lk BZ 


4-0,5 
K 1 5 KPio/Po ) 


(32) 


at mig) 1: PtlPo 


2a]BE1,C) SC0;bIBE1,C2PCI;clB4,C5CI 


4. ábra 
Nyomások és áramlások alakulása különféle 
elemterhelés-típusokra 
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Realizálható tápcsatornaméretet csak akkor kapunk, 
ha a jobboldalon 


1—K 
Bé 1KPtolPo (32a) 


Jelszintek kialakulása a kapcsoló elem kimenetén 


A kapcsolási folyamat eredményeképpen az elemek 
mozgórésze egyik stabil helyzetéből a másikba billen 
át. Kikapcsoláskor a mozgórész helyzetének kezdeti 
és végértéke: 


y(t 00) -0 
Yy(Eto)-Ym (83) 


Bekapcsoláskor ugyanezek az értékek: 


y(t£0) -Ym 
y(t2to) 0 (34) 


A mozgórész y(t) elmozdulásidőfüggvénye általában 


egy nemlineáris másodfokú differenciálegyenletből 
számítható. 


4 
m ZD ek TE s ely)y(0 - FA;P(] 
ahol 


m — a mozgórész tömege [kg] 
K — csillapítási tényező [Ns/m] " 


to totTr 
a.) 


al Feltöltési folyamat bekapcsolásnál 


5. ábra 


ay) — nemlineáris rugóállandó [N/m] 

Aj — effektiv membránfelület vagy szelepkereszt- 

metszet [m2] 

pj(t) — az elem kamráiban a nyomás [Pa] 
Az y(t) függvény általában modellezés útján határoz- 
ható meg analóg vagy digitális számítógép segítségé- 
vel [2, 8], az elem pneumatikus ellenállásainak és ka- 
pacitásainak figyelembevételével. 
Az elem mozgórészének átbillenési (mechanikai) kap- 
csolási idejét közelítő képlet felhasználásával határoz- 


zuk meg [3]: 
0 /A 
PL, Se (36) 
ahol 


h — elmozdulás (megfelel y m-nek) [m] 

M — mozgórész tömege [kg] 

PR — kapcsolási nyomásszint [Pa], egységugrás 

függvény formájában jelenik meg 

Se — effektiv membránfelület [m2] 
Az 1. ábrán látható elemekre a konstrukciós adatok 
figyelembevételével a mechanikus kapcsolási idő az 
alábbi tartományban van: 


0,14 ms £ t, £ 1,22 ms 


A logikai kapcsolási folyamat a t-t, időpontban még 
nem fejeződik be. Az elem belső tereinek és a kime- 
neti terhelő kapacitásnak a feltöltése tovább tart. A 
táplevegő feltölti azokat legalább a logikai ,,1" jeltar- 
tomány alsó határát jelentő nyomásértékre. Kikap- 


007 Agym 
E— 
] Po 
[el 9 
űj szt 
P2 P2-p2(t- tp)e RG2 


b) 


b/ Leürítési folyamat kikapcsolásnál 


Elem kimeneti terhelőkapacitás feltöltése 
és leürítése 
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csolásnál a kapacitások leürülnek a logikai , 0" jeltar- 
tomány felső határánál kisebb nyomásra. 


A kimeneti RC terhelésnek és az elem belső méretei- 
vel meghatározott ellenállásainak és kapacitásainak vi- 
szonyától függően a logikai jelszintek kialakulási 
módja 3 típusba sorolható (4. ábra). Az ábrán az y(t) 
átkapcsolási folyamat linearizált, továbbá a72 - 0. 


al Az ellenállás és kapacitásparaméterek összemér- 
hetők. A kimeneti terhelés feltöltése és leürítése a 
mechanikus átkapcsolás alatt is zajlik, a két folya- 
mat keveredik (a jelű görbék). 

b/ A kimeneti terhelésre az LBjym ill. BY m- Ebben 
az esetben t, ideig a B — 0 (zárt kimenét) jelleg- 
görbék érvényesek az elemre. A kimeneti Ca kapa- 
citás a bt, időtartományban töltődik fel, ill. ürül 
le (b jelü görbék). 

c/ A kimeneti terhelésre ax22ByjyYmill. BogYym ÉS 
C222€) (2]b ábra). Az elemre t, ideig a nyitott 
(B221) jelleggörbék vonatkoznak a bekapcsolás 
alatt. Kikapcsolás közben G(x) s 0, mivel a nagy 
C2 kapacitás nyomásgenerátorként tg ideig tartja 
p2(0)-pt nyomását (c jelű görbék). 

A tot, időkre a kimeneten az aktuális logikai jelszint 

megjelenésének ideje az elem táp-.. ill. leszellőzésoldali 

szelepellenállásainak függvénye. 


A T; időállandókat az R; pneumatikus ellenállások és 
a C2 terhelő kapacitás ismeretében határozhatjuk meg 
(5. ábra) 

T; - RC2 (37) 
(Az elemet és terhelését egytárolós arányos tagnak te- 
kintjük.) 

A Pt, időkre: 


ap-Bjym ill. aj - 6gym 


A töltésnél a dinamikus pneumatikus ellenállás: 


2 BAD) és s 
új váglír Ta 3 
É (38) 


ahol kj és ka — munkaponti állandók. 
A C2 kapacitás leürítésekor a dinamikus pneumatikus 
ellenállás: 


Bis e ké ő Sz 39 
9G (By)? 03 (39) 


ahol k3 és k, — munkaponti állandók. 
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Ha az elem terhelése olyan, hogy a228Biym ill 
BoYm; a be-, ill. kikapcsolási időt elsősorban a táp- és 
leszellőzésoldali szelepek átfolyási tényezője határoz- 
za meg. A technológiai szintézis járulékos pneumati- 
kus ellenállások beépítésével jár együtt az elem táp- 
csatlakozása és a leszellőzés helyén(ahol a leszellőzést 
a szerelő lapon keresztül oldják meg). Igy az Rrés RL 
pneumatikus ellenállások nagyobbak lesznek és eset- 
leg lényegesen eltérnek egymástól. Ez a dinamikus jel- 
lemzőkben jelentkező aszimmetria hazard jelforrás le- 
het a logikai rendszer megépítése után, 


Következtetések 


A pneumatikus logikai rendszerek technikai szintézise 
— azaza készülék "" kivitelezése —az elemeken keresz- 
tül — a logikai és a táphálózat szoros kapcsolatát hoz- 
Za létre. A tápvezetékek és az elemek légáteresztő ké- 
pessége — főleg a korszerű martcsatornás vezetékezés 
alkalmazásánál — összemérhető. Ezért az ideálisnak 
nem tekinthető nyomásgenerátorról táplált fogyasz- 
tók, az elemek statikus és dinamikus jellemzői változ- 
nak, amely jelenség a logikai hálózatépítés szempont- 
jából nem előnyös, mert hazard jelek forrása lehet. A 
táphálózatra vonatkozó korlátozó tényezők megálla- 
pítása és betartása lehetővé teszi a logikai jelszintek és 
a kapcsolási idők előre meghatározott tűréshatárokon 
belül tartását, és ezzel a. logikai szintézis alapján felépí- 
tett rendszer hibalehetőségei csökkennek. 
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WANG ankét a NISZT-ben 


A Neumann János Számítógéptudományi Társaság 
és a WANG GmbH (Ausztria) közös rendezésében 
1977. szeptember 28.-án 


távadatátviteli ankét 
zajlott le az Anker köz 1-ben. 


Az ankét szorosan kapcsolódott az október elején 
rendezett IFIP Konferencia, a COMNET 77 — Táv- 
feldolgozás, számítógéphálózatok — témaköréhez. 

Az ankéton megjelent több mint száz résztvevő 
nagy érdeklődéssel hallgatta az előadásokat. Az el- 
hangzott előadások igen tartalmasak voltak, sok, fel- 
használó orientált alkalmazási példa bemutatásával. 


Az első, Nap van Zuuren: Tapasztalatok és problé- 
mák távadatátviteli eljárásokkal című előadás kitért 
az általánosan használt BSC adatátviteli algoritmus 
előnyeire és hátrányaira, valamint a hátrányok 
WANG-nál történő megszüntetésére. Alapos ismerte- 
tés számolt be a WANG 2200 számítógéphez kifej- 


lesztett mikroprogramozott front-end kártya (!), je- 
lenleg is többféle algoritmushoz való alkalmazható- 
ságáról. A különböző vonali eljárásokat emuláló 
program cserélhető mikroprogramtárban történő el- 
helyezése teszi lehetővé a WANG 2200 sok más 
nagyszámítógéppel (pl. IBM, ESzR, SIEMENS, ICL 
stb.) való könnyű összekapcsolhatóságát. 


A második előadás Fernand Marchand: Terminál 
üzem és számítógéphálózatok lehetőségei címmel a 
WANG 2200 mint terminál felhasználásáról szólt. A 
felhasználó orientált előadás gyakorlati bemutatóval 
párosult, aminek keretében egyrészt a gép könnyű 
kezelhetőségét, másrészt a hazai és külföldi adatátvi- 
teli problémamentességét demonstrálták. Az Anker 
köz-ben lévő gép kapcsolt telefonhálózaton keresz- 
tül adatátvitelt folytatott más hazai VANG géppel, 
majd a Brüsszel melletti Erge-Mere-i WANG köz- 
ponttal. A kapcsolatok mindkét esetben jól sikerül- 
tek az érdeklődők megelégedésére. 


Mikroszámítógépek 


Az Intel cég 5B8C—80/05-nek nevezett számítógép 
központi egysége mindössze egy nyomtatott áram- 
köri kártya, amelyen egy Intel 8085 CPU van. Ez a 
kártya használható mint egy önálló számítógép vala- 
mely végfelhasználónál, vagy kibővíthető az SBC 
család más kártyáival, teljes rendszerré. Ez a kártya 
512 byte RAM-ot és két EPROM (elektromosan új- 
raprogramozható csak olvasható tár) számára csatla- 
kozót tartalmaz.A programok tárolása a 2 vagy 4 
KB nagyságú EPROM-okban történik. A 22 vonalas 
be- és kimeneti sínrendszer programozható, gyakor- 
latilag az igényeknek megfelelően tetszőleges kombi- 
nációban, azaz bemeneti, kimeneti vagy mindkét irá- 
nyú sínrendszerként. A kártyán lévő kábelcsatlako- 
zók lehetővé teszik a felhasználó által kiválasztott 
készülékek csatlakoztatását a sinrendszerre. Az 
SBC—80/OS tartalmazza az összes szükséges logi- 
kát, amely az Intel Multibus-át támogatja és amelyet 
az SB8BC—80/20 számítógépnél is használnak. Ez lehe- 


tővé teszi, hogy láncba fűzött 4 master processzor — 


egy közös sinrendszeren osztozzon prioritás alapján. 
Járulékos prioritás logikával max. 16 master osztoz- 
hat egy közös sinrendszeren. 


A Zetner H.B. svéd cég is megjelent a piacon az egy 
nyomtatott áramköri kártyán megvalósított mikro- 
számítógépével. A komplett mikroszámítógép rend- 
szer a 6800-as processzorra alapozott. A SET 68-nak 
nevezett rendszert szabványos Európa méretű (160x 
x100 mm)kártyára tervezték és számos más hasonló 
méretű kártyával egészíthető ki, így alkalmas arra, 
hogy microcomputerekből a felhasználó kis vagy kö- 
zepes számítógépet állítson össze. A SET 68-ban je- 
lenleg a következő kártyák vannak: központi egység, 
tár, változatos interface kártyák, tápegység és egy 
hátsó huzalozható kártya. A központi egység kár- 
tyán a 6800-as processzor, az óra, 128 byte-os 
RAM, 4K byte-os EPROM, komplett puffer regiszte- 
rek és a dekóderek vannak. (Systems 1977. szept.) 
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Dr. KRISZTINICZ PÁL 
(MTA SZTAKI) 


A 2. PNEUMATIKA - HIDRAULIKA 
KONFERENCIA 


A Magdeburgi Műszaki Főiskola és az ORSTA 
Kombinát közös szervezésében 1977. május 24— 
25-én rendezték meg a 2. Pneumatika—Hidraulika 
Konferenciát. A nemzetközi részvétellel szervezett 
konferenciának mintegy 400 résztvevője volt. A há- 
Zigazdákon kívül szovjet, cseh, lengyel, bolgár és 
magyar szakemberek szerepeltek a programban. A 
következőkben a pneumatikus szekcióban elhang- 
zott érdekes előadások közül ismertetünk néhá- 

nyat. 
ETO: 061.3(430.2—2) Magdeburg ,,1977.V. 
24]25.":62—522. 


Pneumatikus impulzusátviteli rendszer 
működési elve és teljesítőképessége 


Dr.Schwarz és társszerzői (AdW) előadásukban je- 
lentős kutatási eredményekről számoltak be. 


Pneumatikus automatika rendszerek ipari alkalma- 
zásánál (gépek, berendezések, folyamatok irányítá- 
sa) minden esetenben jelentkezik a digitális jelátvitel 
problémája, nevezetesen az, hogy tetszőleges impul- 
zussorozatot rövidebb (néhány méter) vagy hosszabb 
(néhány százméter) távolságra kell továbbítani. Cél- 
szerű azonban a jelátvitelt komplexen vizsgálni, azaz 
az impulzusadóból, a jelátvívő vezetékből és impul- 
zusvevőbőli álló rendszert együtt vizsgálni. A továb- 
biakban olyan impulzusátvívő rendszert ismertettek, 
ahol az impulzusadó, vevő , valamint feldolgozó ele- 
mek a DRELOBA rendszerhez tartoznak és bemu- 
tattak egy új megoldást, amely passzív és aktív im- 
pulzusformálót tartalmaz. 


Egyszerű pneumatikus kapcsolóelemeket tartalmazó 
impulzusátvivő rendszer felépítését az 1/a. ábra 
szemlélteti. Mind az impulzusadó, mind az impul- 
zusvevő közönséges kétmembrános DRELOBA ele- 
mekből áll. Ennek következtében a jelfutás az 1/b. 
ábra szerint alakul. 


Az impulzusadó az xe jel hatására a tes bekapcsolási 
idővel, illetve tag kikapcsolási idővel késleltetett pre 
jelet adja a vezetékbe. A vezeték elsőrendű késlelte- 
tésű, holtidős taggal közelíthető , így a pra jel a ve- 
zeték kimenetén Ti holtidővel eltolva és a TA ki- 
egyenlítési idővel késleltetve jelenik meg. 


Jelvezeték 


Impulzusadó Impulzusvevő 


1.ábra 
Egyszerű kapcsolóelemekből álló 
impulzusátviteli rendszer 
kapcsolási vázlata és jelfutása 


A kapcsolási folyamatot leíró egyenlet: 


R, sk 
1-exp (- TA ) Pre(t) a) 


Pra (Tk ERETT 
Rj R, R, 


A kikapcsolási folyamatra érvényes: 


R t-T, 


t 
Prades exp (- Eü Pre(D 2) 


a 
RiROR, 


Kedvező átviteli viszonyok érhetők el, ha R 200 továbbá 
az impulzusvevő bemeneti kamrája V, 7 0. 


Ebben az esetben: 


R, R 
TA"Tp(05t mt (05 B 05 Rj"R).(3) 
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ahol 
Rp : (80) A? és (4) 


DEE PP) pa levegő közepes fajsúlyával számolha- 

tó. 

Az impulzusvevő Xa kimenőjele a tep bekapcsolási idő 
miatt késleltetve akkor lesz L, mihelyt pa a Ppc(OL) kap- 


csolási pontot eléri. A kikapcsolási folyamat hasonlóképpen 
alakul. 


Az átviteli idő (1), (2) alapján számítható, figyelembevéve 
az impulzusadó és vevő kapcsolási idejének összegét: 


Tee Tá . és 
Tata" TE 


A bekapcsolási folyamat Xe(OL) : 
Pp 


La max 

t eTTET A estestteptTETA £n ——————— (5) 
t At t e 

Ök , eslő e es eE A Pi max P(OL) 
A kikapcsolási folyamat X (10): 

P. 

La max 

t ETTE TA a "togttztteg TETA 2 FNTON 10) (6) 


ha R, 700, akkor Öramax Pie 


A te és ta átviteli idők egyszeri bekapcsolás esetében a veze- 
ték teljes nyomáskiegyenlítése esetén lépnek fel. 


Az IIb. ábrán bemutatott pj 4 - (t) nyomásgörbéből 
látható, hogy rövidebb és különféle te, ta átviteli 
idők lépnek fel, ha gyorsabb xe impulzussorozat kö- 
vetkeztében nyomáskiegyenlítődés még nem jött 
létre. Az 1b. ábrából kitűnik, hogy idő-optimális jel- 
átvivő vezeték feltételezése ellenére az impulzusátvi- 
tel egyszerű kapcsoló elemek alkalmazása esetén 


nem optimális. Ez azt jelenti, hogy vihetők át tet- 
szés szerinti aperiodikus impulzussorozatok, mivel a 
PLa nyomás a vezeték kimenetén a p.(OL), illetve a 
P(LO) kapcsolási pontoktól túl távol van. 


A viszonyok javítására az átviteli rendszert úgy kell 
kialakítani, hogy a vezeték kimenetén a pj a nyomás 
egy közepes pp érték körül csak kismértékben in- 
gadozzon. Ez az impulzusadóban elhelyezett impul- 


2.ábra 
Az impulzusadóban jelformálót tartalmazó 
impulzusátviteli rendszer 
kapcsolási vázlata és jelfutása 


Szövegben előforduló jelölések értelmezése: 


A m2 z alla vezetékkeresztmet- 
szet felülete 

c cm$lkPa z a vezeték pneumatikus ka- 
pacitása 

d mm z a vezeték átmérője 

f Hz z frekvencia 

1 m z — vezetékhossz 

E kPa z 101 kPa, normálnyomás 

Pc(OL) kPa z a vevő kapcsolási pontja 

s 0-L jelváltás esetén 

Pc(LO) kPa z a vevő kapcsolási pont 
L-0 jelváltás esetén 

PLa kPa 2 nyomás a vezeték kimene- 
tén 

PLe kPa z nyomás a vezeték bemene- 
tén 

Pm Pm kPa z közepes vezetéknyomás 

Ps kPa - 140kPatápnyomás 

Pst kPa z állandósult vezetéknyomás 

Ra kPa(cm3ls) - a vevő bemeneti ellenállása 

R, — - az adó kimeneti ellenállása 


Rj —n z vezeték ellenállás 

t ms z idő 

ta ms 7 — kikapcsolási folyamat átvi- 
teli ideje 

tas ms z az adó kikapcsolási ideje 

tE ms - a vevő kikapcsolási ideje 

ta ms z a bekapcsolási folyamat átvi- 
teli ideje 

tes ms z az adó bekapcsolási ideje 

teE ms z a vevő bekapcsolási ideje 

TA ms - — kiegyenlítési idő 

TAG ms z — megszólalási idő 0-L jel- 

átmenetnél 

Tan ms z megszólalási idő L—O jel- 
átmenetnél 

Tt ms z- 1/Ca vezeték holtideje, ahol 
c-343 mis, hangsebesség 

Xe z-  bemenőjel 

X2 -  kimenőjel 

n Nslm2 z  ypdinamikai viszkozitás 
n(293K) - 


-1.82.102NsIm2 


e ——Ú—$U—65]56]—;—ÓÚöÚÓw;:],Úe—Ú———————ö—öu—ö—0wW—[—[—OÜ0Ú—M—,H6—]—x-ÚéÚ——nIun——UxŰ-aÓ ő——o]ab 
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zusformálóval érhető el (2/a. ábra), amely minden 
xe impulzusváltásnál nagyteljesítményű, rövid im- 
pulzust, pre hoz létre úgy pozitív, mint negatív 
irányban. Az átviteli rendszer működési elve a 2/b. 
ábrán látható. Az 1. ábra szerinti rendszerhez képest 
különbséget pre okozza, amennyiben pjra csak 
olyan mértékben változik, hogy átlépi a vevő 
p-(OL) és p.(LO) kapcsolási pontjait. 


p.(0L1025kPa 


3. ábra 
Az impulzusadóban passzív impulzusformálót 
tartalmazó impulzusátviteli rendszer 


Az impulzusadó dolgozhat passzív vagy aktív impul- 
zusformálóval. A 3. ábra passzív impulzusformáló 
átviteli rendszert szemléltet. A 2 kétmembrános 
elem Xe függvényében normálnyomású jeleket szol- 
gáltat (L-ps-1 4 bar), amelyek az 5 kamrában a 6 ru- 
góterhelésű dugattyúra hatnak és a 7, 8, 9 ellenállás- 
hálózatra jutnak. Amikor Xe nulláról L-re változik, 
a 6 dugattyú jobbra mozdul el és egy kisnyomású 
(L5001 bar) pozitív pr e impulzus jön létre. Az im- 
pulzusvevőként működő 4 kisnyomású-normálnyo- 
mású erősítő bekapcsol. A pozitív impulzus eltűnése 
után az impulzusvevő továbbra is bekapcsolva ma- 
rad, mivela 7,8,9 ellenálláshálózaton át pu. -2 
2 p(OL) nyomás marad fenn. Az X, jelnek L-ről 
O-ra változásakor a 6 dugatyúja a rugóerő következ- 
tében balra mozog és a közben létrejövő pj e negatív 
impulzus a 4 impulzusvevőt kikapcsolja. Mivel Xe 
impulzus szünete esetén a vezeték nincs nyomás 
alatt, nincs szükség pm közepes vezetéknyomás ál- 
landó fenntartására. 


Passzív . impulzusformálók alkalmazásának csak 
£ Ca 100 m vezetékhossz esetén" van értelme. Na- 
gyobb vezetékhosszak esetén aktív impulzusformá- 
lót kell alkalmazni. 


A 4. ábra olyan átviteli rendszert szemléltet, ahol az 
1 impulzusadóban két impulzusformáló 2, 3 van. A 
8, 9 kapukon át haladnak a 2. ábrán látható pr e im- 
pulzusok, míg a 7 fojtás (4. ábra) közepes vezeték- 
nyomást pm0,5 ps-0,7 bar tart fenn. A 4 impulzus- 
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vevőnek különleges követelményeket kell kielégíte- 
nie, kis Apr a nyomásokra már regálnia kell, ugyan- 
akkor a közepes vezetéknyomás Ap 7APLa ő vál- 
tozásával szemben érzéketlennek kell lennie. Ennek 
biztosítására az 5 vevőelem (határértékkapcsoló) elé 
6 differenciáló átvivő tagot kapcsolják. 

Ha X260 vagy L, a vezetékben a nyomás pm, 
és a 6 differenciáló tag Xp kimenőjele az 5 kapcso- 
lóelem kapcsolási hiszterizisen belül van. Amikor Xe 
nulláról L-re változik, a 2 impulzusformálón és a 8 
kapun át pre impulzus jön létre, ami pj a kismérté- 
kű növekedését eredményezi. A 6 differenciáló tag 
felerősíti ezt az impulzust és az 5 elem bekapcsol, 
azaz Xa - L. Az impulzus eltűnése után X, - L ma- 
rad, míg Xe - L-ről 0-ra változik. Eközben a 3 impul- 
zusformálón és a 9 kapun át pre leszellőző impul- 
zus jön létre, ami kismértékű pj a nyomásesést ered- 
ményez. Ezt a 6 differenciáló tag felerősíti és az 5 
elem kikapcsol (X4-0). Új Xe impulzus érkezéséig 
X4 - 0 marad. Optimális átviteli viszonyok elérésére 
a pre impulzus tartamát a 2, 3 impulzusformálóval, 
továbbá a 6 differenciáló tag időviszonyait a 10, 11 
ellenállásokkal illeszteni kell az átvivő vezetékhez. 


4. ábra 
Az impulzusadóban: aktív impulzusformálót, 
az impulzusvevőben differenciáló tagot 
tartalmazó impulzusátviteli rendszer 


Az 5. ábra áttekintést ad a megvizsgált impulzusát- 
vivő rendszerekről, továbbá az impulzusadóban és 
vevőben alkalmazott elemekről. Az 5/a. ábra a mé- 
réselrendezést mutatja , amely az egyéb átviteli rend- 
szerekre is érvényes. A te, ta átviteli időket határoz- 
ták meg, ahol test, , mivel 

— a vevő kapcsolási pontja kb. Pra max/2. 

— PLa max ill. pst értékét az 5/d. ábra szerinti im- 
pulzusátviteli rendszerben úgy választották meg, 
hogy a vevő kapcsolási pontja kb. Pra max/2-nél 
legyen, 

— az 5/e. impulzusátviteli rendszerben differenciáló 
impulzusvevő van. 
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Impulzusadó 


Én 
az ZTE 


Impulzusvevő 
Átvivővezeték § KÖZE aa 


DMR "1 VvS3 
VS4 GYB N1 
Mv 
d2-06 
c./ 
d,502 
DMR WSE 
vS4 
d/ 
DMR passzrv IF VS 3 
GWB N1 
ez 
akt.IF diff. IE 
DMR Kétmembrános elem 
VS3 Kisnyomás-normálnyomás erősítő 
Vvs4 Teljesítményerősítő NÁ4 
MV Teljesítményerősítő NÁ6 


WSE Falhatású elem 

passzív IF Passzív impulzusformáló 
akt.IF —— Aktív impulzusformáló 
diff.IE — Differenciáló impulzusvevő 


5. ábra 
A vizsgált átviteli rendszerek 


A 6. ábra a megadott impulzusátviteli rendszerek 
mért átviteli időit teszta - f(1) tartalmazza de d - 
z 4 mm vezetékátmérő esetére. 

A mérésekből kiderül, hogy növekvő vezetékátmérő , 
d esetén nagyobb átviteli távolságok érhetők el. 


A vizsgálatokból kiderül, hogy az összetartozó ked- 
vező értékek a következők: 


e2ec10m d:-2mm 
10mC £Rc10m d-4mm 
g250m d -8 mm 


Az átviteli idők számított és mért értékeit a 7. ábrán 
hasonlították össze. 


A megvizsgált impulzusátviteli rendszerekkel elérhe- 
tő maximális impulzusfrekvenciákat f max - f(1) a 8. 
ábra mutatja. Említésre méltó, hogy az impulzus- 
frekvencia maximális értéke f max 2 1/2 Tt. Ez azt 
jelenti, hogy a jelvezetéken egyidejűleg több, mint 
egy impulzus terjed. Pl. 2 - 100 m, és fmax - 14 Hz 
esetén az impulzusátviteli rendszeren a vezetékben 
kb. 8 impulzus van (9 görbe). Ugyanezzel a rend- 
szerrel £ - 200 m esetén fmax 7 5 Hz-es tetszés sze- 
rinti, nem periodikus impulzussorozat átvihető . 
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002 
om EB! EB! 
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el 
6. ábra 
Impulzusátviteli rendszer átviteli idői 
(d-4 mm) 
5 Stt 


széf 
" 


kezdszdsméni jirtssátsás / My GWB F 
—s— mért ? Pp. 
, a 

; Bs BZ 

3——— 7 F KBEZET 9m 5242 


p.(LO) - 68 kPa 


d -8mm 


akt IF — diff. JE 


7. ábra 
Impulzusátviteli rendszer átviteli idői 
(mért és számított értékek összehasonlítása , 
d:-8 mm) 
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Útszelepek összehasonlítása 1. táblázat 


Kiváltandó Korszerű technikai 


8. ábra 
Impulzusátviteli rendszerek maximális 
impulzusfrekvenciái (d -4 mm, illetve 8 mm) 


Összefoglalva megállapítható, hogy a legkisebb átvi- 
teli idő maximális impulzussorozatra (tetszés szerin- 
ti nem periodikus impulzusokra) olyan impulzusát- 
viteli rendszerrel érhető el £ Ca 200 m mellett, 
amelynek az impulzusadója impulzusformálót tartal- 
maz és a rendszerbe érzékeny impulzusvevő van be- 
építve. 


1 MPa névleges nyomású, pneumatikus 
útszelep 


Tennigkeit I. (VEB Kombinat ORSTA—Hydraulik 
Leipzig) előadásában a kombinátban útszelep kifej- 
lesztésére irányuló munka eredményéről számolt be. 
Az útszelep: új fejlesztési eredmény és a 60-as évek 
közepén kidolgozott szelep kiváltására dolgozták ki, 
tekintettel arra, hogy az műszaki paramétereiben el- 
maradt a nemzetközi szinttől (1 . táblázat). 


A kifejlesztett útszelep tolattyús (tengely- és sugár- 
irányban tehermentesített) rendszerű, tömítő rend- 
szere műanyag, a konstrukciós kialakítás folytán jel- 
tároló. 

Minőségét a kapcsolási idő , az ellenállás, a méret, va- 
lamint a tényleges élettartam jellemzi. 


Pazázüói ii útszelep szint 
ÖMKSÁSB ki Névleges Névleges méret 12 
méret 10 
Kapcsolási 
idő ms 24 10-15 
Kapcsolási 
frekvencia 571 8 20—30 
k B 5 Kyérték — dm3lmin 20 30—40 
20 d: 4mm 
3 ! a 1- es jeleggőrbére Befoglaló 
8 tlékálssel sitten méret cm3 964 700 
Bü Tényleges — kapcsolási 
jú 6 élettartam — szám 107 25 107 
Nr Az útszelepek matematikai modellje lehetővé teszi 
j 4 J 
k. ÍN2 azok számítógépes optimalizálását. Két pneumatikus 
"e vezérlőegységgel bíró útszelepet a 9. ábrán lévő he- 
k 
ST Te lyettesítő kapcsolási vázlattal lehet leírni. 
TsJ.t 
XV öz A tömeg-surlódás-rendszer az alábbi rész-rendszerek- 
fő ből áll: 
5 kés 
— energiahozzávezetési rendszer , 


— a változó fékező rendszer, 
— a surlódási rendszer. 


A 10. ábra olyan útszelep viszonyait tükrözi, amely 
egy pneumatikus vezérlő egységet és egy rugóvissza- 
állító egységet tartalmaz (tömeg-rugó-surlódás rend- 
szer). 


A különböző befolyásoló tényezők hatását elektro- 
nikus analóg számítógéppel vizsgálták. A számítási 
eredményeket a mintadarabon végzett mérésekkel 
egészítették ki. A kapott információkat a 4—25 név- 
leges méretű szelepek tervezésénél messzemenően fi- 
gyelembe vették. 


9. ábra 
Két pneumatikus vezérlőegységet tartalmazó 
útszelep helyettesítő vázlata 
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kek 


Ív 
8 10. ábra 


Egy pneumatikus vezérlőegységet és egy 
rugós visszaállító egységet tartalmazó útszelep 
helyettesítő vázlata 


A 11. ábra méréssel meghatározott kapcsolási idő 
jelleggörbét szemléltet. Jellegzetes a jelleggörbe la- 
pos futása és az alacsony kapcsolási idő-minimum. 


A kapcsolási idővel közvetlen összefüggésben van a 
kapcsolási frekvencia, amely a 4, 8 és 12 névleges 
méretű szelepek esetében 2 20 s71. 


A szelepek áramlási ellenállását az alábbi módon 
tudták igen kedvező értéken tartani: 


— a tömítéseknek nincsenek kiálló élei; 

— perselyek nem okoznak örvénylést és szűkületet; 

— a tömítések között lévő szabad gyűrűfelületek 
kedvezően befolyásolják a közeg áramlását a to- 
lattyú körül. 


A 2. táblázat a régi és az új szelep K, értékeit tartal- 
mazza. 


A fejlesztés során törekedtek a minimális befoglaló 
méret elérésére. A konstrukciós kialakítás során fi- 
gyelembe vett szempontok: 

— csatlakozási mód, 

— szabványos csatlakozó méretek, 

— gyártástechnológia. 


A sikeres konstrukcióra utal, hogy az új változat 8, 
12, 25-ös névleges méretű szelepe kisebb befoglaló 
méretű, mint a régi típus eggyel kisebb névleges mé- 
retű típusa (6, 10, 16). Az elért térfogatcsökkentés 
mintegy 50—7095-os. 


la Névleges méret 4 
4 Névleges méret 8, 12 
o Névleges méret 25 


u 
o 


Kapcsolási idő 
v 
o 


o 


o 


o 0,2 0,4 0,6 08 10 
Kapcsoló nyomás MPa 
11. ábra 


Impulzusműködtetésű, 2 pneumatikus vezérlőegységű 
5/2-es útszelep kapcsolási idő jelleggörbéi 


Nagyteljesítményű gyártórendszerek elterjedése fo- 
kozott követelményeket támaszt a beépített vezér- 
lő elemekkel szemben is. 


Az élettartam növelése érdekében hozott intézkedé- 

sek: ; 

— köszörülhető, jó siklási tulajdonságú anyag kivá- 
lasztása, 

— a tömítés futófelületi profiljának optimalizálá- 
sa, 

— mozgó tömeg minimalizálása műanyagbetét és vé- 
konyfalú tolattyú alkalmazásával, 


Szelepek összehasonlítása 2. táblázat 
Névleges K, érték 
méret danőjni 
Új fejlesztés Régi változat 

a 6 

6 78 

8 18 

10 18 

12 36 

16 35 


Látható, hogy a felhasználó sok esetben egy méret- 
tel kisebb szelepet választhat. 


rugalmas löketvég-határolás. 


A 12. ábra a kifejlesztett építőkocka rendszer kom- 
binációs lehetőségeit szemlélteti. 


Levegőelőkészítő berendezések 


Eilenberg (VEB Pneumatik Wurzen) előadásában 
rámutatott arra, hogy a sűrített levegő előkészítésé- 
nek szükségességéhez ma már nem fér kétség. Vita 
van azonban a tisztaság mértéke és mérési módja kö- 
rül. 


Miből tevődik össze a levegő szennyeződése? Mikro 
és makro szennyeződésből, olaj-víz emulzióból, s 
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Utszelepek 


Kapcsoló állások száma 2. 


Alapszelep 


Vezérlő egységek 


Alaplap vezeték csatlakozóval 
— alul 
— oldalt 
Csatlakozó alaplap 


Kiegészítő 
egységek 


Kapcsoló állások száma 3 


Megjegyzés 


Kézi vezérlés 


Rugós visszaállító 
egység 
Pneumatikus 
vezérlő egység 
Elektropneuma- 
tikus vezérlő- 
egység 


12. ábra 
A kifejlesztett építőkockarendszer kombinációs lehetőségei 


ami különösen káros: meggyantásodott olaj-víz- 
szennyeződés keverékéből. 


Mindezek költséges üzemzavarokhoz, gépek, arma- 
túrák, csővezetékek idő előtti kopásához és korró- 
ziójához vezetnek. Levegőelőkészítő egységekkel 
ezek a költségek csökkenthetők. 


Még hatásosabb lenne a védekezés, ha egyrészt a 
kompresszort gyártó cégek megadnák a levegő vár- 
ható szennyeződését, másrészt a pneumatikus ké- 
szülékeket, gyártó cégek a levegő-tisztaság kívána- 
tos fokát közölnék. Hasznos kezdeményezés a 
TGL 29827 és TGL 20738 szabványok összeállí- 
tása. Mindkettő a témakörhöz tartozó adatokat kö- 
zöl. 

VEB Pneumatik Wurzen — figyelembevéve az igé- 
nyeket — háromfajta szűrőt állít elő : 

— sűrített levegő — durva szűrő StA, 
— sűrített levegő — olajszűrő DÖF, 
— sűrített levegő — szárítóberendzés DTRH-—DTRA. 


Az StA típus lamellás leválasztás elvét alkalmazza. 
Olaj- és vízcseppek durva leválasztása mechanikus 
úton következik be, ütközés és örvényképződés ha- 
tására. A 13. ábra e készülékek működési elvét és al- 
kalmazási tartományát tűnteti fel. 


A DÖF sorozat szűrőrendszere az olajcseppek me- 
chanikus finomleválasztására rost szűrőt alkalmaz. E 
típus működési elvét és alkalmazási tartományát a 
14. ábra szemlélteti. 

A DTRH vagy DTRA sűrített levegőszárító beren- 
dezéseket kézi vagy programvezérelt kivitelben szál- 
lítják. A 15. ábra a berendezések főbb műszaki ada- 
tait és alkalmazási tartományát szemlélteti. 


A DTRA 407/10 jelű berendezés pneumatikus kap- 
csolási vázlatát a 16. ábra tünteti fel. A levegő ned- 
vességét a jobboldali adszorberben (5) sziliciumdiox- 
id-hidrát vonja el. 

A deszorbeálásra kerülő rész-levegőáram a már szá- 
mított sűrített levegőtől nyomáscsökkentő útján és 
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Elvi ábra Leválasztó hatás: visszamaradó nedvesség 0,1 g HO, sze 
kp Nm: 
zs: 


Leválasztó hatás: 


DITRA — 6/10 10 
10 (m-nál nagyobb átmérőjű ez DTRA/H 16/10 140 
Z 000 víz-, olajcsepp, és szilárd tes- "g DTRA 25/40 1000 
£ teket túlnyomó részben levá- ZA 
E] lasztja, a 30 Um-nál nagyobb át- O 800 
7000 mérőjűket majdnem teljes mér- ey 
tékben. a 
§ 0 
5000 5) 
E DTRH DTRA 40/10 
"5 NA 40 
5000 Hi 500 
2 
4.000 E 500 
2 
3000 
400 
2000 StA 3/25 
NA 56 300 
1000 
800 
190 200 
200. 
01255 2 35 lo 
25657 10 15 20 025 0390 újó 
P abszolút  [d/crfJ— 80 
13. ábra o 
StA sorozat alkalmazási tartománya 
15. ábra 
Elvi vázlat v DTRH és A típussor alkalmazási tartománya 
4.000 egy blendén (13) keresztül áll elő. Ez felmelegített 
állapotban deszorbeálja a korábban már feltöltött 
baloldali adszorbert (4). Az átkapcsolás tökéletes 
z AVAS HATÓ deszorbeálás után nyomáskiegyenlítés révén követ- 
2 éga A 2 Um átmérőjű olajcseppeket kezik be. A megszárított adszorber (4) feltöltődik és 
a ; EGÉEtt 
9995-ban, a visszamaradt olajat a korábban feltöltött adszorber (5) deszorbeálódik. 


pedig a csepprektumtól függő- 
en 2 mg olajlkg levegő mérték- 


ben válásztja ki, Az olajleválasztás problémájának megvizsgálása előtt 


utalni kell a mérési módszerre. Ezt a TEL 29827-es 
szabvány tartalmazza. Az olajtartalom meghatározá- 
sára az NDK-ban mérési módszert dolgoztak ki, 
amely felvilágosítást ad az olajcseppek átmérőjéről 
és tömegeloszlásáról. A berendezést a szűrő előtt és 
után helyezik el. A kaszkád-impaktor típusú beren- 
dezés fúvókák és tolólemezek rendszere. Minden 
 DÖF.25/40 egyes fúvókaátmérőhöz meghatározott cseppátmérő 
össz van hozzárendelve. Így áttekintést lehet kapni a 
csepp-spektrumról. A mérési tartomány 08 mm — 


- pee 
DÖF 16/10 NA 16. , 125 mm. 
02 / 6 8 M 16 18 36 38 /g4 


DÖF 10010 
NA 100 


2000. 


1500 


1000 


500 


10 n 
[dpvenf]) —— A kaszkád-impaktor segítségével meghatározható : 
14. ábra — a szűrő előtti telítettség mg olajlkp levegő , 
DÖF típussor alkalmazási tartománya — olajcseppek tömegeloszlása a szűrő előtt és után, 
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20 
ak ad 

StA 3/25 4 DOF 2410 
9 A 

2 útszelep 11 regenerált levegő kilépés 

3  útszelep 12 nyomáscsökkentő 

4 1 adszorber 13 szűkítő 

5 2 adszorber 14  mágnesszelep-nyomás- 

7  visszacsapó szelep kiegyenlítő 

8 — visszacsapó szelep 15  mágnesszelep — rege- 

9 sűrített levegő szűrő nerált levegő kilépés 
10 szárított levegő kilépés 17 fűtés 


20 biztonsági szelep 


"nem tartozik közvetlenül a berendezéshez 


16. ábra 
DTRA 40/10 pneumatikus kapcsolási vázlata 


— visszamaradt olaj (szűrő után) mg olajlkp levegő, 
— frakcionáló leválasztási foka, 
— össz leválasztási fok. 


A DÖF jelű rostszűrők leválasztási fokát megvizsgál- 
ták az említett módszerrel a drezdai Műszaki Főis- 
kolán. E szűrők kb. 130 mg olajlkp levegő telítettség 
esetén maximum 2—4 um cseppspektrumot eredmé- 
nyeznek, a visszamaradt olajtartalom max. 2 mg 
olajikp levegő. A teljes leválasztási fok 98—999. A 2 
um-nél nagyobb átmérőjű cseppek 9995-a leválasztás- 
ra kerül. 


Pneumatikus vezérlések rendszerezése 


Kogling (Technische Hochschule Magdeburg, DDR) 
előadásában a rendszerezés jelentőségéről beszélt. Ez 
lehetővé tenné, hogy a rendszertervezők és a poten- 
ciális felhasználók gyors áttekintést kapjanak a már 
meglévő rendszerekről. Ezzel a tervezési idő lényegé- 
sen lerövidíthető lenne. 


A rendszerezhetőség érdekében a szerző megvizsgál- 
ta, hogy az irodalomban közölt megoldásokat mi- 
lyen jellemzők alapján érdemes áttekinteni és cso- 
portosítani. Célja, hogy a csoportosítással követ- 
keztetéseket lehessen levönni a pneumatikus vezér- 
lések bonyolultságáról, fejlődési irányzatokról, al- 
kalmazási területekről, a reális alkalmazás korlátai- 
ról. Az összegyűjtött adatokat formanyomtatvá- 
nyon az alábbi csoportosításban tüntette fel: 

— általános rész, 

— műszaki adatok, 

— kiegészítő információk. 

Az irodalomból kapott információkat kódolt formá- 
ban vitte fel a formanyomtatványra. 


A tárolható információmennyiség 80 számértékre 
volt korlátozva, mert a kiértékelést számítógéppel 
végezte és a gépi lyukkártya 80 oszlopos. A lyukkár- 
tya a lyukszalaghoz képest előnyösebb, mert az 
egyes kártyák egymástól függetlenül kezelhetők, te- 
hát az egyes vezérlések kikeresése lényegesen egysze- 
rűbb. 


Az összegyüjtött vezérlések analizálása és kódolt 
formában való lyukkártyás tárolása után kerülhetett 
sor a pneumatikus vezérlések rendszerezésére. 


Az elmúlt 10 év adatainak analizálása megmutatta, 
hogy az évenként publikált vezérlések száma ebben 
az időszakaszban rendkívül változó volt. 1968-ig a 
publikációk száma erősen nőtt, az ezt követő időben 
visszaesés tapasztalható. Ugyanakkor ebben az idő- 
szakban bonyolultabb vezérlésekről kaptunk tájé- 
koztatást. 


Az analizálással mindenekelőtt a különféle típusú 
pneumatikus vezérlések százalékos arányát határoz- 
ta meg. Megállapította, hogy az összes vezérlés 
4390-a a kézivezérlés, míg 5790-a programvezérlés. 
Ebből az a következtetés vonható le, hogy a pneu- 
matika közel azonos arányban alkalmazható a bo- 
nyolultabb, mint az egyszerűbb vezérlési feladatok 
megoldására. A programvezérléseket osztályozva, a 
következő eredmény adódott: félautomatikus köve- 
tővezérlés 2995, automatikus követővezérlés 1797, 
azaz e kettő teszi ki a programvezérlések jelentő- 
sebb részét. Ez arra vezethető vissza, hogy a követő- 
vezérlés megbízhatóbbnak bizonyult az időbázisú 
vezérlésnél. Az út—idő—vezárlések igen alacsony 
részaránya (kb. 495) azok igen bonyolult felépítésé- 
vel magyarázható. A kézi vezérlések százalékos ará- 
nya is csökkenő tendenciát mutat a félautomatikus 
és automatikus vezérlésekhez viszonyítva. 


A nyomástartományok rendszerezésekor kitűnt, 
hogy legnagyobb százalékban a nagynyomású rend- 
szerek szerepeltek, bár bizonyos visszaesés tapasztal- 
ható. Ez a kis- és normálnyomású pneumatika nö- 
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vekvő befolyására vezethető vissza, ami 1969 óta fi- 
gyelhető meg. A jövőben is várhatóan növekedni fog 
a normál- illetőleg a hibrid rendszerek előretörése. 


Érdemes megvizsgálni, melyek azok a paraméterek, 
amelyek a pneumatika alkalmazásának egyben kor- 
látait jelentik. Ezek a következők : nyomás, mozgás- 
sebesség, erő , fordulatszám. 


A megvizsgált vezérlések 8390-a esetében a nyomás 
5—7 bar között volt, mintegy 5079-nál a sebesség 
20 mimin tartományba esett. A sebesség maximum 
75 mimin volt. Előnyösen mintegy 2000 kp erőig al- 
kalmazható a pneumatika. E fölött a készülék-költ- 
ség túl magas. A megvizsgált esetek 7790-ában az erő 
az említett tartományban mozgott. Különösen gya- 
kori a pneumatika alkalmazása 100 kp és 800 kp kö- 
zött. Az 1972/73 években olyan pneumatikus beren- 
dezéseket építettek, ahol a fordulatszám max. 
85000 f/min volt. A realizált berendezések 4072-a 
tűz- és robbanásveszélyes környezetben került meg- 
valósításra. Ez a tény is rámutat a pneumatika elő- 
nyére a villamos és hidraulikus rendszerekkel szem- 
ben, robbanás- és tűzveszélyes környezetben. Az 
egyéb alkalmazások nedves, poros, magas hőmérsék- 
letű agresszív közegnek kitett környezethez kapcso- 
lódnak. 


A pneumatika alkalmazását azonban nemcsak az in- 
dokolja, hogy nehéz üzemi körülmények között al- 
kalmazható , hanem alkalmazása gazdasági előnyök- 
kel is jár. Ezek: 


— bérköltség csökkentése, 

— munkaerő megtakarítás, 

— munkatermelékenység növekedése, 

— alacsony karbantartási költség, 

— magas élettartam, nagy megbízhatóság. 


A vizsgált irodalmi adatok egyértelműen arra utal- 
nak, hogy a pneumatika az elmúlt években általáno- 
san elfogadott és széles körben alkalmazott vezérlés- 
sé vált. 


KGST országok műszaki-tudományos 
együttműködésének eredménye 

a PNEUREAD/DRELOBA 
lyukszalagolvasó 


Dr. Krisztinicz (MTA SZTAKT) és Göbel (VEB Reg- 
lerwerk, Dresden, DDR) közös előadásukban a két 
intézmény együttműködése eredményeképpen szü- 
letett pneumatikus lyukszalagolvasóról számolt be. 


Az együttműködés következtében az ismert 
DRELOBA rendszer magas műszaki szintet képvise- 
lő programadó berendezéshez jutott, ugyanakkor 
magyar kutatási eredmény a 22 országba exportált 
DRELOBA rendszer tagjaként nemzetközi szinten 
kerül ipari alkalmazásra. 


A lyukszalagolvasó, amelynek elvi vázlata a 17. áb- 
rán látható , 8-csatornás lyukszalagon tárolt informá- 
ciók kiolvasására alkalmas. A lyukszalag a forgatha- 
tóan csapágyazott (1) dob és (2) mágnesgörgők kö- 
zött halad. A táplevegő a letapogató fúvókákhoz a 
(4) központi fúraton, az (5) fojtáson, (3) radiális 
fúraton át jut. A programlyukak felismerése a leta- 
pogató egység kimeneti csatornájának légtelenítése 
révén következik be. A programadó kimenő jelét a 
kimeneti csatornához kapcsolódó és inverterként 
működő VS3 erősítők szolgáltatják. DMR jelű elem 
a léptetőjel formálását célozza. A letapogató egység 
a kisnyomású tartományban működik. Tápnyomása 
0.2 bar. 


zar 


DMR 
fa Xp [793 y1..8 
(4) m (1.8) 
17. ábra 


PG8 jelű lyukszalagolvasó berendezés működési elve 


Néhány további — a berendezés magas műszaki szín- 
vonalára utaló — adat: 


— maximális olvasási frekvencia 50 Hz, 
— légfogyasztás 400 Ni/h, 
— a programhordozó 


élettartama 1 b 105 lejátszás. 
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A fluidtechnika különleges alkalmazása 


Dr.Töpfer és Bilkenroth (Technische Hochschule 
Magdeburg, DDR) előadásukban arról számoltak be, 
hogy speciális fluid elemek lehetővé teszik különbö- 
ző anyagáramlások vezérlését mozgó alkatrészt tar- 
talmazó armaturák alkalmazása nélkül. 


Míg a hagyományos fluid elemek mindenekelőtt in- 
formációfeldolgozásra készültek és levegővel üze- 
melnek, addig a különleges fluid elemek a legkülön- 
bözőbb, csővezetékekben áramló, egymástól eltérő 
fizikai paraméterű anyagáramok vezérlésére alkal- 


masak. 
MT ke Az V/ 
Mg AÉS A 
Kö av MAN 
MNB ság 
l mije 


B Határoló fal St-I Vezérlő impulzus 
U Kölcsönhatású tér A Sugár feltapadási pont 


18. ábra 
Sugár eltérítése vezérlő impulzussal, 
majd azt követően a falhatás érvényesülésével 


Coanda írta le első ízben 1934-ben a falhatású elem 
működési elvét. Mint a 18. ábrán látható , turbulens 
fluid sugár a környezetéből magával ragad részecské- 
ket és ezzel ellenáramlást hoz létre. A sugár átvezér- 
lése után a sugár és a fal között vákuum jön létre, 
amely a sugarat a falhoz tapasztja. A sugár átvezérlé- 
se, a kapcsolási idő erősen függ a geometriai mére- 
tektől, az áramlási sebességtől és 1—50 ms között 
van. 


A 19. ábra örvénykamrás elemet és annak működési 
elvét szemlélteti. A vezérlési jelleggörbe a 20. ábrán 
látható. 

Örvénykamrás elemek alkalmazására mutat be pél- 
dát a 21. ábra. A Vortex elem feladata az, hogy a 


nem vezérelt 


19. ábra 
Örvénykamrás elem működése 
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medencébe bezúduló vízmennyiséget gyorsan, de ká- 
rosodás nélkül elvezesse. 


Mivel az örvénykamra diódaként, irányfüggő áram- 
lási ellenállásként működik , lehetséges alkalmazása a 
hidraulikában, pl. mikor dugattyú előre-, illetve hát- 
rafutási sebességét kell vezérelni. A realizálható 
maximális sebességviszony 1 4. 


—— hiszterézis nélkül OA 
—-- hiszterézissel OA 


o, 
03 
Pst 
gi: : TEg— 
1 2 3 PE 
20. ábra 
Örvénykamra vezérlési jelleggörbéje 
Omax tj Ps) 
9 PE 
/ 
VA 
Vezérlés 
nélkül 
kiáramló 
mennyiség 
O schad 


h-  Vezérlési magasság 
0: Kiáramló mennyiség 


o 


béka káros következmény 
nélküli max. elfolyás 
21. ábra 
Örvénykamrás elem alkalmazása medencéből 
kiáramló folyadékmennyiség korlátozására 


A 22. ábra olyan kapcsolást mutat, ahol az előre- és 
hátrafutás viszonya állandó (a. ábra), illetve változ- 
tatható (b. ábra). 


A 23. ábra örvénykamrás elem áramláskorlátozó sze- 
lepként való alkalmazását szemlélteti. 


Számos helyen alkalmazzák a falhatású fluid eleme- 
ket is anyagáram vezérlésére. Egy japán példa arról 
számol be, hogy hengermű hűtővizét, amely erősen 
szennyezett lehet, falhatású elemmel irányítják. 
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a./ Dióda kapcsolás állandó  b./ Triódakapcsolás változó 
sebesség realizálására 
22. ábra 
Örvénykamrás elem alkalmazása 
iránytól függő mozgási sebesség elérésére 


Og PE 
Gs Ps 2 
Munkat: 
a, ks £ F8 az unkatartomány 


P 
1- Örvénykamrával 
2-Örvénykamra nélkül 


23. ábra 
Örvénykamrás elem alkalmazása 
állandó tápforrás nélkül 


Visszafutás 


Táp 


24. ábra 
Munkahenger vezérlése falhatású elemmel 
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Nagy épületek, áruházak klimaszabályozásainál 
ugyancsak gyakran nyernek alkalmazást. 


A 24. ábra munkahenger vezérlését, a 25. ábra folya- 
dék szintszabályozását szemlélteti. 


Visszaáramlás 


—— - — - a 


Vezérlő 
bemenet 


ha - eredő folyadékoszlop 


25. ábra 
Folyadék szintszabályozása falhatású elemmel 


Összefoglalásként megállapítható, hogy az ismert fi- 
zikai elvek felhasználásával igen egyszerű felépítésű, 
sokoldalúan használható elemek építhetők. 


Annak érdekében, hogy konstrukciósan kézben tart- 
hatók legyenek a fluid elemek, a jövőben a követke- 
zőkre van szükség: 


— elemek működését befolyásoló paraméterek érzé- 
kenységének vizsgálata, 

— ipari tapasztalatok összegyűjtése , 

— megbízhatósági kérdések tisztázása. 


A matematikai modellezést empírikus adatokkal kell 
kiegészíteni. 


A felvázolt tennivalók elvégzése esetén a fluid tech- 
nika a végrehajtó szervek, armaturák terén igazi kon- 
kurrenciát jelenthet az elektronikának. 
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1. ábra 


Középületekben, hivatali és  üzlethelyiségekben, 
mind gyakrabban építenek be automatikusan műkö- 
dő ajtókat. Ezek kezelőszemélyzet nélkül, az ajtón 
áthaladni kívánó személy érzékelésével önműködően 
kinyílnak, majd kis idő elteltével automatikusan be- 
zárulnak. 


Az ajtószárnyak mozgatása lehetséges pneumatiká- 
val, villamos forgógéppel, valamint lineáris motorral. 


A pneumatikus rendszer felhasználását korlátozza 
az, hogy csak ott alkalmazhátó gazdaságosan, ahol 
rendelkezésre áll nagynyomású levegőhálózat. Hátrá- 
nya a zajos működés. 


A villamos forgógépes ajtómozgás elterjedtebb. A 
forgó mozgás átalakítását egyenes vonalú mozgássá 
mechanikai áttétel végzi. 


A lineáris motoros hajtás a tolóajtók mechanikai át- 
tétel nélküli, közvetlen mozgatását teszi lehetővé. 


Az igények és a lehetőség mérlegelésével az EVIG ki- 
fejlesztett egy lineáris motoros tolóajtó mozgató 
berendezést, az EVIPORT-rendszert. Az 1. ábrán 
látható egy ilyen hajtóművel mozgatott bejárati aj- 
tó. A lineáris motor elvi működése azonos az aszink- 
ron forgógépekével. A forgórészt itt egy rézből vagy 
aluminiumból készült szekunder szalag helyettesíti, 
melynek egyik vagy mindkét oldalán helyezkedik el 
a tekercselt vastest. A tekercselés háromfázisú és a 
forgógép körforgó mezejének megfelelő haladó me- 
zőt hoz létre. A mező és a szekunder szalagban fo- 
lyó áramok kölcsönhatásaként alakul ki a vonóerő. 


Az EVIPORT rendszer felépítése 
A rendszer három fő egységből áll: 


1. hajtómű 2. vezérlés 3. kapcsoló doboz 


Lineáris motoros hajtás tolóajtókhoz 


A hajtómű alumínium keretszerkezet, amelyben 
rugalmasan kifeszített vörösréz szalag, a szekunder 
rész helyezkedik el. A keretszerkezet feladata még a 
mozgórész mechanikai megvezetése is. A mozgórész 
bordázott alumínium házában foglal helyet a lineáris 
motor tekercselt primer része és az egyenárammal 
gerjesztett örvényáramú fék pólusrendszere, szim- 
metrikusan közrefogva a szekunder szalagot. A moz- 
górész a házára szerelt négy csapágyazott műanyag 
görgő segítségével két párhuzamos sinen fut. A ke- 
retszerkezeten vannak a helyzetérzékelők és a vég- 
helyzet-rögzítő elektromágnesek is. 


2. ábra 


A lineáris motor primer része a szekunder szalag két 
oldatán helyezkedik el. Tekercselése olyan megoldá- 
sú, hogy átkapcsolásával kétféle húzóerő jön létre. 


Mivel a lineáris motor vonóerejével szemben csak a 
mechanikai súrlódóerő áll, és így a rendszer nagy se- 
bességre gyorsulna fel, ezért folyamatosan fékezni 
kell a mozgórészt. Ezt a feladatot látja el az örvény- 
áramú fék. Ennek alkalmazása különösen előnyös, 
mivel állandó gerjesztés mellett a sebességgel egye- 
nes arányban nő a fékerő, így minden esetben stabil 
munkapontot hoz létre a motor jelleggörbéjével. 


775 amotor 


/4-0, 
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3. ábra 


A motor és a fék statikus erő-sebesség jelleggörbéje 


Emellett az út függvényében szabályozva az örvény- 
áramú fék gerjesztését, beállítható a legmegfelelőbb 
sebesség, a legkedvezőbb menetdiagram. A véghely- 
zet előtti útszakaszon az erős fékezés megakadályoz- 
za a mozgórész és az ajtószárnyak durva felütközé- 
sét. 

Mint említettük, a hajtómű sebességét az út függvé- 
nyében szabályozni kell, így érzékelni kell a mozgó- 
rész áthaladását az út megfelelő pontjain. Ezeken a 
pontokon érintés nélküli helyzetérzékelők vannak a 
keretszerkezeten elhelyezve. Ezek reed-kapcsolók, 
melyeknek érintkezőit állandó mágnesek tere tartja 
zárt állapotban. Ezt a mágneses teret leárnyékolva 
a kapcsolók érintkezői kinyitnak. Az érintkezők 
nyitása jelenti a vezérlés számára az információt a 
mozgórész helyzetéről, melynek alapján beavatko- 
zik a fék gerjesztésébe, illetve átkapcsolja a motor 
tekercselését. A mágneses árnyékolást a mozgórészre 
szerelt vaslemez végzi el. 


A mozgórész által megtett út hosszát állítható ütkö- 
zők korlátozzák. Az ezeken elhelyezett elektromág- 
nesek megakadályozzák hogy a motor lekapcsolása 
után az ajtó a véghelyzetből elmozduljon. 


A hajtóművet gumiba ágyazott menetes csapokkal 
lehet az ajtó feletti tartószerkezethez rögzíteni. 


Az EVIPORT-rendszer kettős szigeteiésű. A rend- 
szer egységei, valamint a táphálózat csatlakoztatása 
a hajtóműhöz dugaszolható csatlakozókkal történik, 
ami a berendezés szerelését egyszerűbbé teszi. A 
mozgórészbe különleges lapos kábelen át jut a vil- 
lamos energia. 


A vezérlés feladata az ajtó meghatározott program 
szerinti működtetése a személyek érzékelését végző 
jeladók információi alapján. 


A vezérlés elektronikus áramkörei funkcionális egy- 
ségenként nyomtatott áramkörös kártyákon helyez- 
kednek el. Ez a felépítés biztosítja az esetleges hiba 
gyors elhárítását. Az áramkörök diszkrét félvezető 
elemekből épülnek fel, hosszú élettartamot és zavar- 
talan üzemet biztosítva. 


4. ábra 
Menetdiagram 


Az erősáramú beavatkozó szervek elektromechani- 
kus relék, amelyek árammentes állápotban kapcsol- 
nak, így élettartamukat a mechanikai élettartam ha- 
tározza meg. 


A vezérlés működését és funkcióit a menetdiagram 
segítségével mutathatjuk be. A mozgórész és a vele 
szilárd mechanikai kapcsolatban lévő ajtószárnyak 
mozgását a 4. ábra mutatja, ahol V a mozgórész se- 
bességét, S a pálya mentén megtett utat jelöli. 


A menetdiagramot a motor és a fék erejének, vala- 
mint a pálya menti érintésnélküli érzékelők helyze- 
tének változtatásával lehet befolyásolni. 


A vezérlés logikai rendszere feldolgozza a helyzetér- 
zékelők információit és működteti a beavatkozó 
szerveket. A vezérlés működése a következő: 


A nyitás parancsot az ajtószárnyak két oldalán és az 
ajtó síkjában elhelyezett érzékelők adják. Az ajtón 
áthaladni kívánó személyek érzékelésére használható 
taposószőnyeg, fénysorompó, ultrahangos vagy ka- 
pacitív érzékelő, de közönséges nyomógombok, kö- 
nyök vagy lábkapcsolók is. 


A nyitás parancs beérkezése után a lineáris motor 
nagy húzóerővel indul, a fék gerjesztése nélkül. A 
menetsebességre való felgyorsítás időtartamát a vál- 
toztatható idejű gyorsító időtag határozza meg. A 
gyorsulási folyamat a menetdiagram 50-51 szaka- 
sza. 


A beállított idő elteltével a vezérlés csökkenti a mo- 
tor húzóerejét a tekercselés átkapcsolásával, vala- 
mint a sebességet stabilizálja a fék gerjesztésével. Az 
S1—S2 útszakaszon az ajtó állandósult V1 sebesség- 
gel mozog. 


Az S2 pontban elhelyezett helyzetérzékelő jelére a 
vezérlés megnöveli a fék gerjesztését olyan mérték- 
ben, hogy a sebesség a V2 kúszósebesség értékére 
csökken. Így az ajtószárnyak lágyan, visszapattanás 
nélkül állnak meg. Az S2—S3 útszakaszon lassuló, 
majd az S3 pontban V2 sebességgel beérkező hajtó- 
mű működteti az S3 pontban elhelyezett érzékelőt, 
amely a túlhúzás késleltető időtagot indítja. Ez idő 
elteltével a motor és a fék lekapcsolódik, a véghely- 
Zet-rögzítő elektromágnesek pedig gerjesztést kap- 
nak.A túlhúzás késleltető időtag alkalmazásával el- 
érhető, hogy a berendezés nem kényes a véghelyzet- 
érzékelők precíz beállítására. Megakadályozza továb- 
bá, hogy a véghelyzetben rugalmasan felütköző ajtó 
visszapattanjon. 


A nyitási folyamat ezzel befejeződött. A vezérlés a 
nyitvatartási idő elteltével, amely 2—10 sec között 
választható, elindítja a zárási folyamatot. A zárás a 
nyitási folyamathoz hasonlóan zajlik le. Az újra in- 
dítást az érzékelési térbe érkező újabb személy idézi 
elő. Ha egymás után többen haladnak át az ajtón, 


akkor a nyitvatartási idő mindig az utolsó személy 
áthaladásától számít. Ha valaki a zárási folyamat 
közben lép az érzékelési térbe, a berendezés vissza- 
nyit. Ha a rendszer hálózatra kapcsolásakor az ajtó 
nincs teljesen zárva, akkor a hajtómű először telje- 
sen kinyitja az ajtószárnyakat, majd a nyitvatartási 
idő elteltével automatikusan bezárja, ha az ajtószár- 
nyak között nem tartózkodik senki. 


Kikapcsoláskor az ajtószárnyak először befejezik a 
már esetleg megkezdett mozgási műveletet és csak 
az így elért véghelyzetben kapcsolódik le automa- 
tikusan a berendezés a hálózatról. 


Esetleges hálózatkimaradáskor az ajtó néhány cen- 
timéternyire kinyílik és ezt követően kézzel mind- 
két irányban könnyen mozgatható. Ugyanez a hely- 
zet akkor is, ha a berendezést szándékosan kapcsol- 
ják le a hálózatról. 


Mivel az EVIPORT-rendszer alkalmas különböző 
típusú tolóajtók működtetésére, a vezérlés úgy van 
kialakítva, hogy szélsőséges eseteket is figyelembe 
lehet venni. Az ajtó tömegének változását a gyorsí- 
tó időtaggal, valamint az S2 érzékelő helyzetével 
lehet korrigálni. A fék gerjesztésének változtatásá- 
val tetszőleges menet, illetve kúszósebesség állítható 
be. 


A kapcsolódobozban találhatók a berendezés üze- 
" méhez szükséges kezelő szervek. 


A főkapcsolóval a feszültség rákapcsolható a teljes 
berendezésre. Ezt piros szinű világító dióda jelzi. Az 
ajtót az indítóggomb benyomása hozza üzemkész ál- 
lapotba, ezt sárga szinű világító dióda jelzi. A kap- 
csolódobozban található még a nyitvatartási időt 
szabályozó potencióméter, valamint a védelem (kis- 
automaták és olvadó biztosítók). 


Az üzemmód választó kapcsolóval 6 különböző 

program állítható be. Ezek a következők: 

1. Kétirányú közlekedés (az ajtót mindkét irányból 
érkező személyek előtt nyílik) 

2. Egyirányú közlekedés csak kifelé (csak a belülről 
érkező személyek előtt nyílik) 

3. Egyirányú közlekedés csak befelé (csak a kívülről 
érkező személyek előtt nyílik) 

4. Tartósan nyitva (a nyomógomb megnyomására 
az ajtó kinyílik és ebben az állapotban marad) 

5. Gyógyszertári üzem (az ajtó csak belülről adott 
parancsra és csak meghatározott távolságra 
nyílik) 

6. Kézi vezérlés (az ajtó csak belülről adott parancs- 
ra nyílik) 


ÉVHPERT 


Az EVIG által kifejlesztett berendezés főbb műsza- 
ki adatai a következők: 


típus: LA 780/15 


Tápfeszültség 3xX380V 159 


Frekvencia 50 Hz 
Legnagyobb felvett teljesítmény 750W 
Átlagos felvett teljesítmény 500 W 
Legnagyobb áram 1.85 A 
Indító vonóerő 15 kp 
Folyamatos vonóerő 7kp 
Legnagyobb sebesség 0,5 mis 
Kúszósebesség 0,05 mis 
Legnagyobb úthossz 780 mm 
Szigetelés kettős 


Javítás nélküli üzem 107 ciklus 


Súlyok, védettség, méretek: 


Hajtómű 6,5kp IPOO  1250x200x270 mm 
Vezérlés 74kp IP1T1 585x225x166 mm 
Kapcsolódoboz 

25kp IP65 266x157x182 mm 


Az EVIPORT-rendszert minden olyan tolóajtóra fel 
lehet szerelni, amelyiknek az ajtószárnyai saját fel- 
függesztéssel és görgőrendszerrel vannak ellátva. Az 
ajtó egyébként akár keretes, akár teleüveg konstruk- 
ciójú lehet. Feltétlenül rendelkeznie kell az ajtószár- 
nyak felett olyan tartó elemekkel, amelyekre a haj- 
tómű felerősíthető. A vezérlést célszerű közvetlenül 
a hajtómű mellé beépíteni. 

A lineáris motoros hajtómű gyakorlatilag zajtalanul 
működik, így különös jelentősége van az ajtószár- 
nyak csendes mozgásának. 

Az EVIPORT-rendszer alkalmas egy- illetve kétszár- 
nyú ajtók mozgatására is a berendezés átalakítása 
nélkül. 

A lineáris motoros ajtómozgató berendezés a pneu- 
matikus illetve forgógépes hajtású rendszerekkel 
szemben igen sok előnnyel rendelkezik. Zajtalan 
működésű, karbantartási igénye kicsi, mivel nem 
rendelkezik semmilyen mechanikai áttétellel. A ko- 
pásnak kitett alkatrészeinek igénybevétele csekély, 
ezért a hajtómű mechanikai élettartama igen nagy. 
A vezérlés félvezetős felépítése biztosítja azt, hogy a 
berendezés hosszú időn át hibátlanul működjön. 

Az EVIPORT-rendszer hat különbző üzemmódjá- 
val és tág határok között változtatható menetdiag- 
ramjával messzemenően alkalmazkodni tud a min- 
denkori követelményekhez. (:k) 


HÍREK 


II. Francia Műszaki Hét 


Tíz év után másodszor — november 21—25 között — 
került megrendezésre Budapesten a francia ipar leg- 
jelentősebb eredményeinek seregszemléje, a Buda- 
pesti Francia Műszaki és Tudományos Tájékoztatási 
Központ, a MTESZ és a Magyar Kereskedelmi Ka- 
mara szervezésében. A magyar rendező szervek part- 
nerei a Francia Külkereskedelmi Központ (Centre 
Francais du Commerce Extérieur—CFCE), a Külföl- 
di Gazdasági Rendezvények Francia Bizottsága (Co- 
mité Francais des Manifestations Economigues á 
VEtranger) és a Francia Gépgyártó Vállalatok Szö- 
vetsége (Fédération des Industries Mécanigues et 
Transformatrice des Métaux — FIMTM) voltak. 


Az ünnepélyes megnyitóra magyar és francia szemé- 
lyiségek jelenlétében november 21-én került sor. A 
rákövetkező négy napon folyamatosan került 40 
előadás megrendezésre. Az előadási anyagok magyar 
fordításban könyvtári állományként a Francia Tájé- 
koztatási Központban és az OMKDK-ban az érdek- 
lődök rendelkezésére fognak állni. 

Az előadások legnagyobb része a gépipar tárgyköré- 
be tartozik. Ezen belül szó esett kohászati kérdések- 
ről, öntéstechnikáról, hegesztésről, szerszámgépek- 
ről, fémszórásról, zsugorított fémkarbidok alkalma- 
zásáról stb. Érdeklődésre tarthatnak számot az 
automatizálási témákat érintő előadások, mint pl.: 


0aa 
Az ipari munkahelyek racionalizálásának és automa- 
tizálásának 4. nemzetközi szakkiállítása Zürichben 
1978. január 23. és 28. között , /ndustrial Handtling 
78" címmel kerül megrendezésre. 


A kiállítás célja, hogy felhívja a figyelmet a munka- 
darab kezelés és mozgatás gyenge pontjaira és azok- 
nak a más iprágakból átvett módszerek és megoldá- 
sok útján való korszerűsítési lehetőségeire. Bemuta- 
tásra kerülnek például a gépjárműipar saját fejleszté- 
sű szerelő és anyagkezelő robotjai, valamint az elek- 


SZERKESZTŐSÉGI FELHÍVÁS! 


KÉZIRATGÉPELÉS: 
Soronként 50 leütés, sorköz : kettes, oldalanként 25 sor 


— Hűtött érczsugorítószalag számítógépes vezérlése 
(Creusot-Loire Csoport) 

— Nagysorozatban gyártott villamos motorok for- 
górésze kiöntésének automatizálása. ( Voisin Ets.) 


— Automatizált szerelési technológiák (Sormeil 
SA.) 


— Új automatizált csiszoló berendezések. (A.C.C. 
Ateliers de Construction de Compiegne) 


Az anyagmozgatás és raktározás gépesítése és auto- 
matizálása témakörében négy előadásra került sor: 


Ásványi és vegyi termékek pneumatikus szállítása 
(MANUTAIR cég) 


Szállítórendszerek számítógépes vezérlése 
(CFC Compagnie Francaise des Convoyeurs vállalat) 


A , Robot" rendszer, mint az anyagmozgatás és tá- 
rolás eszköze (MILLS-k vállalat). 


A II. Francia Műszaki Hét, amely elé a szervező in- 
tézmények mind magyar, mind francia részről nagy 
várakozással tekintettek, a Budapesti Francia Mű- 
szaki és Tudományos Tájékoztatási Központ folya- 
matosan kifejtett tájékoztató tevékenysége mellett 
újabb határkövet jelenthet a magyar-francia műsza- 
ki, tudományos és gazdasági kapcsolatokban. 


tronikus órák gyártásával kapcsolatosan kifejlesztett 
általános felhasználású kis-szerelőrobotok is. 
ao 


A Szovjetunió Kereskedelmi és Ipari Kamarájának 
kiállítási központjában [Moszkvában] 1978. február 
21. és március 2. között rendezik meg , az anyag- 
mozgató eszközök és az anyagmozgatási és raktáro- 
zási rendszerek komplett gépesítési és automatizálási 
szakkiállítását", amelyen a fejlett tőkés országok 
számos szakcége is bemutatja legújabb fejlesztési 
eredményeit. 


A kéziratot kérjük két példányban beküldeni! 


Beküldött kéziratot, rajzot a szerkesztőség nem őriz meg! 
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LAMBERT MIKLÓS 
(MHD) 


TIRISZTORVEZÉRLŐ 
INTEGRÁLT ÁRAMKÖRÖK 


Az utóbbi években az elektronika az irányítás- és 
számítástechnikában döntő jelentőségre tett szert. 
Az igények növekedésével mind bonyolultabb 
áramköri rendszerek születnek, melyek jelszintje a 
HW és mW tartományban van. A folyamatokba való 
beavatkozás elektronikus eszközei a tirisztorok és 
triakok, amelyek gyújtásáról is integrált áramkö- 
rök gondoskodnak. A cikk a különböző vezérlési 
elvek szerint működő áramkörök közül a gyújtás- 
szögvezérlő és a kombinált áramkörökkel foglalko- 
zik. A nullfeszültségkapcsoló áramköröket külön 
cikkben ismertetjük. 

ETO: 621.316.7.049.77:621.382.233 


A tirisztorok ipari alkalmazásuk kezdetén főként a 
teljesítményelektronika félvezető eszközei voltak. 
Napjainkban az egyes típussorok áramban felfelé és 
lefelé is jelentősen kiegészültek, és természetesen 
napjainkban is fejlődésben vannak. A többszáz am- 
peres típusok mellett tömeggyártásban készülnek a 
néhány amperes vagy éppen IA alatti típusok is. A 
tömeggyártással áruk meredeken esik, aminek egye- 
nes következménye, hogy az ipari alkalmazások 
mellett közszkségleti cikkekben (pl. mosógép, han- 
gulatlámpa stb.) is egyre terjednek. A tirisztorok 
mellett amper nagyságrendű áramoknál szívesen al- 
kalmazzák még az alig egy évtizedes múltra vissza- 
tekintő triakot is. Mindezen alkatrészek gyújtására, 
illetve gyújtásvezérlésére számtalan áramköri megol- 
dás és félvezető eszköz terjedt el. A hagyományos 
felépítésű  gyújtóáramkörök diszkrét elemekből 
épülnek fel, amelyek az igényeknek megfelelő bo- 
nyolultságúak. A monolit integrált áramköri tech- 
nika — mint sok más helyen — ezen a területen is 
: jelentős változásokat hozott. 


Az utóbbi években nagyszámú tirisztor és triak ve- 
zérlésre alkalmas integrált áramkör jelent meg, ame- 
lyekből néhány már hazai konstrukciókban is fel- 
használást nyert. 

Mielőtt az áramkörök fajátáiról, felépítéséről beszél- 
nénk, néhány szót érdemel, mi tette lehetővé és 
szükségszerűvé ilyen célra a monolit integrált áram- 
körök megszületését. Teljességre való törekvés igé- 
nye nélkül néhány szempontot említhetünk a lehe- 
tőségek közül: 


— tirisztorok és triakok gyujtóimpulzusának fe- 


szültség és teljesítményigénye 10 V és 5 W alatt 
van, ami a mai monolit áramkörökkel könnyű- 
szerrel megoldható (esetleg külső hütőlemezzel); 

— a helyigényes blocking transzformátor kiváltásá- 
ra használt különleges félvezető triggereszközök 
(négyrétegű dióda, PUT stb.) jól integrálhatók; 

— a gyújtásszabályzáshoz szükséges erősítők, kom- 
parátorok, fűrészgenerátorok és logikai feltétele- 
ket teljesítő speciális eszközök diszkrét áramkö- 
rökkel megépítve közepes bonyolultságúak, ezek 
integrálása gazdaságos. 


Az elmondottakból látszik, hogy a tirisztorvezérlő 
integrált áramkörök felépítésüket illetően az ana- 
lóg és digitális áramkörelemek speciális együttese.Az 
áramkörök ezen túlmenően rendszerint saját tápegy- 
séggel és stabilizátorral is ellátottak, így a korszerű 
egységek a hálózattól tirisztorig teljes galvanikus csa- 
tolást tesznek lehetővé. Impulzus gyujtótranszfor- 
mátor rendszerint galvanikus leválasztáshoz szüksé- 
ges. 


Az áramkörök fajtái 


Gyujtásszög vezérlő áramkörök. Hálózatszinkron 
szaggatók (tirisztoros és triakos), valamint természe- 
tes kommutációjú vezérelt egyenirányítók áramkö- 
rei, amelynél külső vezérlőjellel a gyujtóimpulzus a 
hálózati félperiodus nullátmenetéhez képest folya- 
matosan késleltethető, és ezáltal a teljesítményfél- 
vezetőn átfolyó átlagáram változik. 


Nullfeszültségkapcsoló áramkörök. Az áramkör szi- 
gorúan csak a hálózati feszültség nullátmeneteiben 
ad ki gyujtóimpulzust, ha külső vezérlő feltétel azt 
lehetővé teszi. Félvezetős kapcsolók és perioduscso- 
port vezérlések áramkörei, amelynél a nullátmeneti 
kapcsolásból eredendően nem keletkezik rádiófrek- 
venciás zavar. 


Kombinált tirisztorvezérlő áramkörök. Olyan áram- 
körök, amelyekkel előbbi célok is megvalósíthatók, 
megfelelő külső kötésekkel. A külső kötések lénye- 
gében a szabályzóperiodus hálózatszinkronitását 
vagy aszinkronitását, és ezzel együtt az időállandó- 
kat biztosítják. 
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Gyujtásszög vezérlő áramkörök 


Az áramkörök belső felépítésére jellemző, hogy al- 
katrészeit tekintve, megtalálható benne a monolit 
technika valamennyi szokványos és különleges ele- 
me (pl. többemitteres vagy többkollektoros tranzisz- 
tor, trigger eszköz stb.), áramköri felépítés tekinte- 
tében pedig az analóg és digitális áramköri megoldá- 
sok célszerű keveréke. Így pl. az analóg differenciál- 
erősítő megoldásai mellett (áramgenerátor, áramtü- 
kör, szinteltolók) a digitális kapu, tároló, inverter 
stb. áramkörök vannak beintegrálva , amelyek főként 
DTL, DCTL megoldásra emlékeztetnek, de logikai 
szintjeik nem szabványosak, hanem mindig a megfe- 
lelő egyenáramú csatolásban lévő analóg áramköri 
részekhez illeszkednek. 


1. ábra 
UAA 145 áramkör blokkvázlata 


Az AEG gyártmányú UAA 145 típusú áramkör 
hazai felhasználásban talán a leggyakoribb. Segítsé- 
gével precíziós gyújtásszögvezérelt tirisztoros sza- 
bályzók építhetők. Az áramkör blokksémáját az 1. 
ábrán mutatjuk be. A működés nagyon egyszerű: a 
hálózatról félperiodusonként szinkronizált fűrészge- 
nerátor jelét a feszültségkomparátor összehasonlítja 
a bemenő jellel, és a komparáció pillanatában indítja 
az impulzusgenerátort. Az impulzusgenerátor jeleit a 
csatornaszétválasztó egység a félperiódusnak meg- 
felelő kimenő erősítőre kapcsolja, amely a megfele- 
lő tirisztort gyújtja. Az áramkör részletesebb műkö- 
dését a 2. ábrán mutatott belső kapcsolási rajzon ta- 
nulmányozhatjuk. Az egyes fokozatok működése a 
következő. 


Szinkronizáló fokozat: egy külső feszültségosztó 
(22 kOhm és R,) segítségével a váltakozóáramú há- 
lózatra kapcsolódik, és ennek nullaátmeneteit érzé- 
kelve, egy 50—100 us széles impulzust ad ki (Rp-vel 
állítható). Dj—D2 diódával közösített kimenete in- 
dítja a fűrészgenerátort, a pozitív és negatív félperio- 
dusnak megfelelő jele pedig vezérli a kimeneteket. 
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Fűrészgenerátor: a szinkronizáló impulzus ideje alatt 
Cs külső kondenzátor feltöltődik a Dz 4 Zenerdió- 
da 8,5 V-os feszültségére, majd a félperiodus ideje 
alatt R, külső beállítható ellenálláson keresztül kö- 
Zel lineárisan kisül. A kisülési idő 0,7.Cs.Rs.Rs-el te- 
hát a kivánt impulzuskésleltetést lehet beállítani. 


Feszültségkomparátor: lényegében egy differenciál- 
erősítő, amelynek kimenetére egy tároló áramkör 
kapcsolódik. A differenciálerősítő összehasonlítja a 
bemenő jelet a fűrészjellel, és amikor a Cs kondenzá- 
tor annyira kisült, hogy kisebb a fesültsége a beme- 
nő jelnél, kimenő feszültsége begyújtja Dn1 négyré- 
tegű diódát, amely ezt az állapotot a félperiódus vé- 
géig tárolja. Ezzel elkerülhető, hogy a bemenő jelre 
szuperponálódó negatív zavaróimpulzusok hibás ti- 
risztorgyújtást eredményezzenek. Az áramkör az im- 
pulzuszáró bemenetre adott feszültséggel egyirányba 
billenthető, így a tirisztorok gyujtása külső feltétel- 
lel tiltható (6. kapocs). 


Impulzusgenerátor: egy monostabil multivibrátor 
amelynek időzítő elemei (C4 és Rt) az áramkörön kí- 
vül helyezkednek el. Az impulzus szélesség 100 us 
és 4 ms között állítható a tirisztorhoz. 


Csatornaszétválasztó és impulzuserősítő: a szinkroni- 
záló fokozat DJ? és D14 diódákon keresztül félpe- 
riódusonként felváltva telítésbe vezérli T19, illetve 
T20 kimenő tranzisztorokat, ezzel a záró félperió- 
dusban lévő tirisztor nem kaphat gyujtóimpulzust 
(A záró félperiodusban a tirisztor vezérlőrétegébe 
bevitt töltések jelenléte ugyanis lecsökkenti a záró- 
képességet, és könnyen tönkremehet). A nyitó fél- 
periódust vezérlő kimenőtranzisztor csak az impul- 
zusgenerátor negatív impulzusának idejéig zár le, 
azaz a tirisztort gyújtja. A maximális kimenőáram 
impulzusamplitudója 20 mA. Nagyobb tirisztorok 
esetén külső impulzuserősítő szükséges. 


Az áramkör t 15 V-os tápfeszültséget igényel. Az 
egységek leírt működését a 3. ábra impulzusdiag- 
ramja egészíti ki. 

Megengedett veszteségi teljesítménye hűtés nélkül 
220 mW, hűtőfelülethez forrasztva maximálisan 
550 mW. A tervezők gondoltak a háromfázisú al- 
kalmazás lehetőségére is. Ennél a párhuzamos üzem- 
módnál a fázisok szimmetrikus működése a feladat. 
Az áramkörök 15. és 16. kapcsainak összekötésével 
a Dz 3 és Dz 4 Zener-diódák párhuzamosan kapcso- 
lódnak. Ekkor csak egyik Zener-diódán folyik áram 
(a legkisebb feszültségűn), az biztosítja a fűrészjelek 
fázisonkénti szimmetriáját, amely t 39-on belül 
tartható. 


A következőkben az áramkör egyfázisú alkalmazásá- 
ra mutatunk be kapcsolást. A 4. ábrán precíziós 
fényerőszabályozó kapcsolását láthatjuk, amely 
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3. ábra 
UAA 145 áramkör működés diagramja 


fényképészeti, szinházvilágítási stb. célokra használ- 
ható. Az izzólámpa áramát a Til—Ti2 ellenparallel 
kapcsolású tirisztor gyujtásszöge befolyásolja. A 
lámpa fényét a fényelem érzékeli, amely a u4A 709 


műveleti erősítővel felerősítve adja a tirisztorvezérlő 
áramkör vezérlő jelét. Az erősítő kivezérlési tarto- 
mányához a kis gyujtásszögeket a 100 kOhmos 
trimmerpotencióméterrel állítjuk be. A szabályzó 
alapjelét a 100 Ohmos potencióméterrel lehet beállí- 
tani, ami a fényelem adta jellel összegezve kerül a 
műveleti erősítő invertáló bemenetére. Az erősítő ki- 
menetén lévő ellenállás-dióda-zenerdióda kombiná- 
ció megakadályozza, hogy az UAA 145 túlvezérlőd- 
jön, és ezzel a kimenő impulzusok leálljanak. 


A kapcsolás a hálózattal és a szimmetrikus tápegy- 
séggel galvanikus kapcsolatban áll, ezért fokozott 
elővigyázatosságot igényel (kettős szigetelés). A 
gyujtásszög vezérlés okozta hálózati rádiófrekven- 
ciás zavarokat LC szűrő semlegesíti. 


A másik kapcsolási példa szerint az UAA 145-el há- 
romfázisú hídkapcsolású egyenirányító építhető. Az 
5. ábra féligvezérelt egyenirányítót mutat, de a má- 
sik félhullám kimenő impulzusaival teljesen vezérelt 
hídkapcsolást is működtethetünk, amellyel kiváló 
egyenáramú hajtást (generátoros féküzem) lehet épí- 
teni. Ilyenkor a 16. kapcsokat összekötjük, ezzel a 
legkisebb feszültségű zenerfokozat látja el stabil fe- 
szültséggel a fűrészgenerátorokat. A fűrészgeneráto- 
rok időállandóit a trimmerpotencióméterekkel lehet 
összehangolni. Jó beállítás esetén 39-on belül van a 
fázisok gyujtásszög-együttfutása. A 6. kapcsokon az 
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4. ábra 
Precíziós fényerőszabályozás UAA 145 áramkörrel 
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5. ábra 
Háromfázisú egyenirányító vezérlése 
UAA 145 áramkörrel 
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16 6 


6. ábra 
L 120 áramkör blokkvázlata 


ábra szerinti mechanikus vagy félvezetős kapcsoló 
segítéségvel a működés letiltható, ami pl. hatásos, 
gyors védelmet tesz lehetővé. Az áramkörök 8. ve- 
zérlőkapcsai összekötendők, és akár közvetlenül, 
akár erősítő közbeiktatásával vezérléssé vagy sza- 
bályzássá alakítható. Megjegyezzük, hogy a zavar- 
mentes stabil működés érdekében ahálózat nullveze- 
tékét fel kell használni. Ügyelni kell továbbá az 
adott fázisoknak megfelelő tirisztor vezérlésére. 


Az SGS-ATES gyártmányú L 120 típusú integrált 
áramkör működésmódjában nem tér el lényegesen. 
Alapvető moduláris egységei a fűrészfoggenerátor, 
komparátor és impulzusképző, valamint a hálózati 
szinkronizációt biztosító nulldetektor. 


Az áramkör belső kapcsolása meglehetősen bonyo- 
lult, a megértésben segít a 6. ábrán látható blokk- 
diagram. 

Az áramkör egy alkalmas előtétellenálláson keresz- 
tül a 9. kapcson kap tápfeszültséget és egyben szink- 
ronozó feszültséget a hálózatról. A váltakozó fe- 
szültségből a tápegység 12 V-ra határolt pozitív fe- 


szültséget állít elő, amelyet a 8. kapocsra csatlakoz- 
tatott külső kondenzátor pufferel a stabilizátor szá- 
mára. A stabil 8 V-os tápfeszültség az áramkör egyes 
fokozatait táplálja, de a 6. kapcson kivülről is hozzá- 
férhető. A stabil feszültség leosztottja megjelenik a 
4. kapcson. Értéke 1 4V és a műveleti erősítő refe- 
renciájaként használható fel. A tápegység —12 V-os 
negatív tápfeszültséget is előállít a műveleti erősítő 
áramgenerátora, valamint az egyenáramú csatolások 
miatti szinteltolások létrehozásához, amit a 10. kap- 
cson pufferelünk külső kondenzátorral. 


A hálózati bemenet még a szinkronozó fokozatot is 
működteti. A komplementer kialakítás mindkét fél- 
periódus esetén zérus kimenőfeszültséget biztosít, 
csupán a nullátmenet környékén, a zenerdiódák zá- 
rása esetén ad pozitív kimenőfeszültséget a fűrészge- 
nerátor, a vezérlő logika és a kimeneti logika szink- 
ronozására. 


A fűrészgenerátor tranzisztoros áramgenerátorból és 
az 1. kapcson át kívülről csatlakoztatható kondenzá- 
torból áll, amelynek töltőáramát a 16. kapcson át 
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külső ellenállással lehet beállítani. A fűrészfeszültség 
amplitudójának tipikus értéke 0,8—7,5 V. 

A fűrészfeszültség a komparátor egyik bemenetét 
vezérli, míg a másik bemenetét a műveleti erősítő ki- 
menő feszültsége állítja be. 

A komparátor egyik kimenete egy logikai áramkört 
vezérel. A logikai áramkör a komparátoron kívül ve- 
zérlést kap a nullfeszültség- és nulláramdetektorok- 
ról is. Az áramköri egység a 15. kapcson impulzust 
ad ki a komparáció pillanatában, ha a tirisztor gyuj- 
tásához szükséges logikai feltételek fennállnak. Az 
impulzust külső kondenzátorral kell a 11. kapocs- 
ra, azaz a szaggató bemenetére vezetni. A tirisztor 
vagy triak gyujtásához szükséges impulzusszélessé- 
get a csatoló kondenzátorral lehet 0,1—2 ms között 
beállítani. 

A szaggató lényegében kapuként működik, a kom- 
parátor billenéséig, azaz a mérőjelnél kisebb fűrész- 
jel esetén zárva van az impulzus útja, utána viszont 
átengedi a kimeneti logika felé az impulzusokat. Ez- 
zel nagymértékben sikerült az áramkör zavarérzé- 
kenységét csökkenteni, zajimpulzusok hatására a 
hibás gyujtásokat elkerülni. 

A szaggató kimenő impulzusai a nullfeszültségdetek- 
torról kapuzva kerülnek a Darlington kapcsolású ki- 
menő fokozatokra, amely a pozitív-negatív impulzus 
szükségessége végett szimmetrikus felépítésű (7. ka- 
pocs). 

Nem szóltunk még a beintegrált műveleti erősítők- 
ről, amely önmagában is az átlagosnál jobb paramé- 
terekkel rendelkezik. A 3. kapocs a nem invertáló, 
az 5. kapocs az invertáló bemenet. Visszacsatolás 
céljára használható a 2. kimeneti kapocs, amely 
egyúttal a komparátort vezérli. Az erősítő 80 dB- 
es nyilthurkú erősítéssel, 3 mV-os offsetfeszültség- 
gel, 0,1 4A-es offsetárammal rendelkezik. A 14. kap- 
cson hozzáférhető nulláramdetektor-bement egy 
külső R, ellenálláson keresztül érzékeli a teljesít- 
ménykör áramát (a triak és a fogyasztó közös pont- 
ján), és ha nem folyik áram, a működést letiltja. 


Az áramkör működési diagramját a 7. ábrán mutat- 
juk be, amely az egyes kapcsokon lévő feszültségjel 
időbeli lefutását tünteti fel. 


Alkalmazási példaként a 8. ábrán a kommutátoros 
motorhoz való gyujtásszögszabályozó kapcsolását 
láthatjuk, L 120 integrált áramkörrel, amelynek sza- 
bályzási tartománya 0—1789 között folyamatos. Az 
Rel tagokkal beállított 0, 8—7,5 V-os, 100 Hz-es 
fűrészjelek az 1. kapcson jelennek meg, amelynek 
pillanatértékét a műveleti erősítő 2. kapcson mérhe- 
tő kimenő jelével hasonlítja össze a komparátor. A 
műveleti erősítő 3. nem invertáló bemenetét a 
tachodinamo egyenirányított jele vezérli a fordulat- 
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számnak megfelelően, az 5. invertáló bemeneten 
kapja a 10 kOhmos potencióméterről az alapjelet. 
Az R, jelű ellenállás az áramkör saját tápfeszültségé- 
nek előtétje, a CI, illetve C2 kondenzátorok a pozi- 
tív és negatív tápfeszültség szűrőkondenzátorai, C3 
pedig csatoló kondenzátor, a vezérlő logika kime- 
nő jelének felfutó élét differenciálja az impulzus- 
képzés számára. A 14. kapocsra csatlakozó R,) el- 
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7.ábra 
L 120 áramkör működési diagramja 


8. ábra 
Kommutátoros motor fordulatszám szabályozása 
L 120 áramkörrel 
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lenállással az áramkör nulláramdetektálást végez, 
ami az impulzuskiadás logikai feltételéhez szükséges. 


A Plessey cég SL 440 típusú áramköre egy kimene- 
ten ad ki félperiódusokon impulzust, így főleg tri- 
ak vezérlésére alkalmas. Blokkvázlata a 9. ábrán lát- 
ható. 

Az áramkör hibajelerősítőt is tartalmaz. Ez a szok- 
ványosnál egyszerűbb megoldású, mert csak inver- 
táló bemenete van. Különleges szolgáltatás azonban 
az áramhatároló detektor. A gyakorlatban ez jól ki- 
használható . 


A tápellátáshoz külső egyenirányító szükséges, ame- 
lyet a 2. kapocshoz vezetünk egy alkalmas előtétel- 
lenálláson keresztül. Az egyenirányító igénytelen 
esetben lehet félhullámú is, a jobb működéshez 
azonban célszerű teljeshullámú kapcsolást használni. 
A belső áramkörök stabilizált feszültséget igényel- 
nek, erre szolgál a söntstabilizátor. A 11.3 V-os sta- 
bil feszültség a 3. kapcson hozzáférhető, ide kell 
kacsolni a külső pufferkondenzátort. 


A működés lényeges része itt is egy hálózati nullát- 
menettel szinkronozott fűrészgenerátor, amely egy 
triggereszköz segítségével impulzusokat ad ki. A fű- 
részgenerátor külső kondezátorát a 3. és 14. kap- 
csok közé kell kötni, amelyet az áramgenerátor line- 
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árisan tölt, a nullátmeneti időpillanattól kezdve. 
Amint a kondenzátor elérte a 6.8 V-os amplitudót 
(a :11,3 V-hoz képest negatív irányban), a belső trig- 
gereszköz begyújt, és meredeken kisüti azt. A kisütő 
áramimpulzus nyitja a kimenő tranzisztort és így a 
tirisztor vagy triak gyujtásához szükséges max. 100 
mA-es gyujtóimpulzust szolgáltat. A működést a 
10. ábra diagramja mutatja. 


A fűrészgenerátor vezérlését a szervoerősítő kimenő- 
jele szolgáltatja, amely a 12. kapocsról vezérelhető 
külső feszültség révén. A vezérlési tartomány 2—9 ,5 
V között van és invertáló. Erősítését külső munka- 
ellenállással kell beállítani, amelyet a 3. és 13. kap- 
csok közé kell elhelyezni. 


Az erősítés: 


Rp (Ohm) 
772000 


A kimenő kollektoráram 330 4A-re korlátozva van, 
így a minimális munkaellenállás 56 kOhm. A nagy 
impedanciák változatos visszacsatolási lehetőséget 
biztosítanak, így különleges gyakorlati alkalmazá- 
sokat tudunk elérni. 


Az áramkör kimenő impulzusai letilthatók a 4. ka- 
pocsról, amelyet normál működéshez egy ellenál- 
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SL 440 áramkör blokkvázlata 
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lással a pozitív tápfeszültséghez kapcsolunk. A tiltás 
a 4. kapocs földelésével történik akár mechanikus 
kapcsoló, akár kapcsolótranzisztor segítségével. 


Az áramhatároló detektor ugyancsak a 4. kapocsra 
avatkozik be, ha a fogyasztói áram a váltakozó ára- 
mú körben egy meghatározott értéket meghalad. 
Az áramhatárolót a váltakozó áramú fogyasztói 
körbe iktatott áramváltó szekunder tekercse táplál- 
ja (megfelelően terhelve), amely a tiltó bemenetet 
a negatív ponthoz zárja. 


10. ábra 
SL 440 áramkör működési diagramja 


11. ábra 
Fénycső fényerőszabályozása SL 440 áramkörrel 


A Plessey cég 440 típusú áramkörével két alkalmazá- 
si példát mutatunk be. A 11. ábrán fénycső fényerő- 
szabályzását mutatjuk be, amelynek lényege a tria- 
kos szaggató. Az SL 440 áramkör itt alapkapcsolásá- 
ban szerepel, semmi különleges feladatot nem lát el 
a gyujtásszög kézi vezérlésén kívül. 


A szaggatottan bekeretezett teljesítményköri ele- 
mekről kell néhány szót szólni. A fojtótekercses elő- 
tétezés miatt a fénycső lényegében induktív fogyasz- 
tónak tekinthető, így a triak kialvása a fázistolás 
miatt a hálózati nullátmeneti pillanatban nem jön 
létre. Az R1 ohmos ellenállással — a fénycső telje- 
sítményének megfelelően — a triak biztos kialvását 
elérhetjük. Miután kis gyujtásszögeknél a szokvá- 
nyos gyujtómegoldás használhatatlan, ezért a kató- 
dok előfűtését transzformátorral biztosítjuk, termé- 
szetesen a szabályozatlan tápfeszültségről. Idekerül 
a C2 fázisjavító kondenzátor is. 


A fénycső biztos gyujtására célszerű speciális fojtó- 
tekercset használni, amelynek leágazására kapcsolt 
C1-—R2 soros RC komplexum a triak gyujtásakor 
meredek áramlökést okoz a tekercs kisebb részé- 
ben. Az áramlökés autotranszformátorosan feszült- 
séget indukál, amely a csövet begyújtja. 


A szaggatottan körülzárt elemeket a rádiófrekven- 
ciás zavarok miatt árnyékolni kell. 


12. ábra 
Árnyékolt pólusú szellőzőmotor fordulatszám- 
szabályozása SL 440 áramkörrel 


A 12. ábrán árnyékolt pólusú egyfázisú szellőzőmo- 
tor fordulatszámszabályzására — mutatunk példát. 
Tudjuk, hogy indukciós motor nyomaték-sebesség 
karakterisztikája erősen tápfeszültségfüggő, szagga- 
tós típusú sebességszabályzásra mégis van lehetőség, 
ha a terhelés karakterisztikája hasonló meredeken 
csökkenő nyomatékigényt mutat kis sebességek- 
nél. Ilyenek a ventillátorok, szivattyúk stb. 
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se 13. ábra 
UL12B áramkör blokkvázlata 


Az AEG-Telefunken cég U112B típusú integrált 
áramköre felépítésében is eltér az eddig  ismerte- 
tett áramköröktől. Kifejezetten triak vezérlésére fej- 
lesztették ki, és ajánlott távvezérlő áramköre az 
ugyanezen cég által gyártott U113B típusú integrált 
érintés-kapcsoló. Ezekkel a tömeggyártással készülő 
elektronikus elemekkel — kilépve az ipar keretei kö- 
zül — a szórakoztató- és lakáselektronika is nagy- 
megbízhatóságú, kopásmentes alkatrészt kapott. Te- 
kintettel arra, hogy ezen két áramkör egymásrautalt- 
sága vitán felül áll, a továbbiakban vázlatosan ismer- 
tetjük mindkettőnek belső felépítését. 


A 13. ábrán láthatjuk a triakvezérlő áramkör felépí- 
tésének blokkvázlatát. Az áramkör táplálása közvet- 
lenül a váltakozóáramú hálózatról történik a 4. kap- 
cson, egy alkalmasan megválasztott előtétellenállá- 
son keresztül. Ekkor a 11. kapcson —22,5 V-os sta- 
bil feszültséget mérhetünk, amely az áramkör rész- 
egységeit táplálja. A triak gyujtását egy diakkal ki- 
képzett impulzusgenerátor végzi a 10. kapcson ke- 
resztül. A diak hálózatszinkron működését az 5. ka- 
pocsra kívül elhelyezett R—C fokozat biztosítja, 
míg ez viszont a hálózatról töltődik. Az ellenállás 
változtatásával gyujtásszögvezérléshez jutunk. Az 
impulzusgenerátor kapuzása egy elektronikus kap- 
csolóval megoldott, azt egy tároló vezéreli. Alkal- 
mas kapcsolási elemekkel 3 másodperces hálózat- 
kimaradást bír ki, ennél hosszabbnál mindig , ki" 
állásban indul újra. A tárolót egy szintkapcsoló ír- 
ja be, illetve törli annak megfelelően, hogy áram- 
generátor bebillenti, vagy az erősítő által vezérelt 
elektronikus kapcsoló visszabillenti. A billenés idő- 
pillanatát, illetve fázishelyzetét az erősítő vezérlő- 
köre határozza meg. A fővezérlőkör ebben az áram- 
körben, a távvezérlő része az U113B áramkörben 
foglal helyet. Az érzékelő egy érintéskapcsoló, 
amelynek célszerű kiképzése egy , nyomógomb" fe- 
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lületén elhelyezett elektródapár. Kezünk érintésére 
— a test vezetőképessége révén — kb. 1 HA áram in- 
dul meg, amely felerősítve és határolva szolgáltatja a 
billentő jelet. A tároló T típusú, az egyes érintések 
be- illetve visszabillentik. A távvezérlő áramkör 


VAGY-lagosan vezérel. 


Az U113B típusú áramkör belső felépítése hasonló a 
triakvezérlő megfelelő részéhez, blokkvázlatát a 14. 
ábra mutatja. Jellemzője, hogy nem igényel tápegy- 
séget, az U112B-vel alkalmazva az érintéskapcsolót 
az utóbbi feszültsége táplálja. Kis kimenő impedan- 
ciájú zavarmentes vezérlést biztosít nagyobb távolsá- 
gon is, árnyékolás mentesen. 


Míg az U1I12B típusú áramkör bistabil vezérlőkört 
tartalmaz, addig az ugyancsak AEG-Telefunken 
gyártmányú U221B monostabillal vezérelhető. Ezzel 
időzített bekapcsolás készíthető, amelyet hasonló 
szenzoros , nyomógombbal" működtethetünk. Fel- 
építése is nagyon hasonló bistabil változatához, 
U113B-vel távvezérelhető. Lépcsőházi világítás cél- 
jaira fejlesztették ki, de természetesen számtalan 


lés építhető ki, így hagyományos mechanikus kap- 


14. ábra 
U113B áramkör blokkvázlata 
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csolók kiválthatók vele. Az áramkör blokkvázlatát a 
15. ábrán láthatjuk. Gyujtószögvezérlésre is alkal- 
mas. 


Az U112B-U113B áramkörrel felépített ki-be kap- 
csoló kapcsolási rajzát láthatjuk a 16. ábrán. E ké- 
szülékkel kiválthatók a mechanikus rendszerű kap- 
csolók, szerelési változtatás nélkül. Ha miniatür mé- 
retű alkatrészekből van módunk a kapcsolást meg- 
építeni, akkor egy hagyományos tömblerkapcsoló 
térfogatában elhelyezhető. Mint az ábrából kitűnik, 
egyetlen teljesítménykapcsolót több érzékelővel is 
működtethetünk. 


A triak bármely U113B érzékelő felületének meg- 
érintésével ki-be kapcsolható, és természetesen az 
ULI2B érzékelőjével is. Ezzel váltókapcsolóként is 
alkalmazható. 


A bekapcsolt állapotot az UI12B áramkör tárolója 
őrzi. A kapcsolás hálózati zavarok és rövididejű táp- 
kiesés ellen védett, hosszasabb hálózatkiesés alkal- 
mával mindig kikapcsolt állapotban kezdi újra mű- 
ködését. Az érzékelő körbe iktatott 10 MOhmos el- 
lenállás megfelelő stabil működést biztosít, de áram- 
ütés veszélye még nedves helyiségben sem áll fenn. 
Természetesen nedves környezetben az érzékelő fe- 
lületet úgy kell szigetelőbe ágyazni, hogy a nedves- 
ség ne söntölhesse a 10 MOhmos ellenállást. 


A 17. ábrán a monostabil szenzoros kapcsolóval, az 
U221B típusú áramkörrel felépített lépcsőházi auto- 
mata kapcsolását láthatjuk. Bármelyik szenzor érin- 
tésére feltöltődik a külső Cz; kondenzátor és bebil- 
lenti a Schmitt triggert, a gyujtó fokozat impulzuso- 
kat bocsát ki a triakra. Az impulzusok fáziskésleltet- 
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16. ábra 
Szenzoros hálózati kapcsoló U1128—U113B 
áramkörrel 


44 AUTOMATIZÁLÁS 77/11 


LAMBERT: Tirisztorvezérlő . . . 


1. Szenzor 


n. Szenzor 


nulla 
16475 


Sy BY238 


17. ábra 
Szenzoros lépcsőházi kapcsoló 
U221B áramkörrel 


hetők R—C taggal, ezzel a fényerő szabályozható. A 
szenzorerősítő további vezérletlensége folytán nem 
táplálja C-t, így az elkezd kisülni Rt-n keresztül. Ha 
a feszültségszint eléri a Schmitt trigger visszabillené- 
si szintjét, az impulzusok megszűnnek. A földszin- 
ten elhelyezett áramkörhöz emeletenként kéthuza- 
los módszerrel U113B távvezérlő áramkör csatla- 
kozatható, így a kapcsolót több helyről lehet indí- 
tani. 


Kombinált tirisztorvezérlő áramk örök 


Ezekben is megtalálhatók a már ismert fokozatok: 
szinkronizáló, erősítő, fűrészgenerátor, impulzus- 
erősítő stb. Külső elemek  hozzákapcsolásával 
szinkron kapcsoló, perioduscsoport vagy gyujtás- 
szögvezérelt szabályzó is építhető velük. 


A Valvo cég TCA 280 típusú áramköre jellegzetes 
kapcsolást mutat, ezért ezt részletezzük a 18. áb- 
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TCA 280 áramkör belső kapcsolása 
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rán. Az áramkör a 13.—16. kapcsokon kap tápfe- 
szültséget, amelyet belső zenerdiódákkal stabilizál, 
majd egyenirányít, és a 11. kapcson át pufferkon- 
denzátort tölt. Az 1. kapcson át hálózati váltakozó 
feszültséget . kap (védőellenálláson keresztül), a 
szinkronizáló fokozat a 2. kapocsra nullátmenetek 
pillanatában negatív impulzusokat ad ki. Ezek az 
impulzusok — felhasználástól függően — a fűrészje- 
lek szinkronozására, vagy nullátmeneti gyujtóim- 
pulzus időzítésére szolgálnak. 


A fűrészgenerátor töltőkondenzátorát a 14.—16. ka- 
pocs közé kell helyezni. Töltőáramát a T10O vagy 
T11 tranzisztor biztosítja, amelyet a T8—T9 diffe- 
renciálerősítővel vezérlünk. A fűrészjelek lefutó 


ágát, vagyis a kisütést a T12—T19 tranzisztorból ki- 
képzett billenőkör bebillenése okozza. A tirisztor 
vagy triak gyujtóimpulzusát a T16—T19 tranzisz- 
torokból alkotott Darlington erősítő biztosítja. Az 
egész áramkör kapuzható a 3. kapocsról, amely a 
T5-T6 tranzisztorból áll, és az összes fokozattal 
kapcsolatban van. 


A beintegrált szerkezeti egységek lehetővé teszik 
külső elemek hozzákapcsolásával fűrészgenerátor és 
triggerelem kialakítását, ezzel pedig perióduscso- 
port- és gyújtásszögszabályzás valósítható meg. A 
19. ábrán lévő perióduscsoportszabályzónál a fűrész- 
generátor töltőkondenzátora C2 , amelynek töltődési 
ideje a hálózati periódusidőnél kb. három nagyság- 


BYx10 


19. ábra 


Triakos peróduscsoport-vezérlés 
TCA 280 áramkörrel 


220V- 


20. ábra 
Perióduscsoport-szabályozási elven működő 
fűtésszabályozás TCA 280 A áramkörrel 


renddel nagyobb, kisülése viszont kb. 200 us, ami 
gyakorlatilag elhanyagolható. A fűrészgenerátor a 
bemeneti differenciál-erősítő T9 tranzisztorát vezér- 
li, amelynek kiegyenlített vagy kiegyenlítetlen álla- 
potát a 6. bemenetről vezérelt T8 tranzisztor árama 
befolyásolja. A  differenciálerősítő szabályozási 
tartománya — a fűrészfeszültség amplitudójának és 
egyenkomponensének megfelelően — 2,5—83 V. 


2,5 V-nál kisebb vezérlőfeszültségnél a hálózat min- 
den nullátmeneténél gyújt a triak, 8.3 V-nál na- 
gyobb vezérlőfeszültségnél viszont nincs gyújtás. 


A vezérlőfeszültségre szuperponálódó zavarjelek 
okozta hibás gyújtás ellen a T9-—TI1 tranziszto- 
rokból kialakított nagyhiszterézisű billenőfokozat 
véd. 
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A Philips cég TCA 280 A típusú áramköre a TCA 
280 modernizált változata. A két áramkör lábkom- 
patibilis. A tápegység egy söntstabilizátorral kiegé- 
szült. A nullátmeneti detektor kapcsolástechnikai- 
lag azonos, néhány áramköri elem értéke változott. 
A differenciálerősítő és reteszelő kapuja ugyancsak 
azonos felépítésű, ugyanezt mondhatjuk el a kimenő 
fokozatról is. 


Nagyobb eltérést mutat a fűrészgenerátor kapcsolá- 
sa. Triggerfokozata speciális munkapontbeállítású , a 
pontosabb szabályozás érdekében. A 20. ábra perió- 
duscsoport szabályozási elven működő fűtésszabály- 
zást mutat, amelynek időállandója 30 s. Erre szolgál 
a 220 uF-os kondenzátor és 220 kOhmos ellenállás. 
A hőmérsékletérzékelést R4-R5-R6 és R9-R10 
hídáramkör differenciál-kimenete adja az erősítő 5. 
és 6. kapcsaira. R6 termisztort az igényeknek megfe- 


lelően kell megválasztani, a karakterisztikán belüli 
szabályzás alapjelét RS potencióméterrel állítjuk be. 


Összefoglalás 


A mellékelt 1. táblázatban tulajdonsága alapján osz- 
tályoztuk és összefoglaltuk az ismertetett áramkörö- 
ket. A táblázat természetesen csak műszaki adatokat 
tartalmaz, gazdasági megfontolásokat (ár, beszerzési 
lehetőség, szállítási határidő stb.) nem. Mindamellett 
egy megállapítást tehetünk: a szocialista országok 
egyre növekvő áramkörgyártása ellenére ilyen áram- 
kör csak tőkés országokban készül. Ezek az áramkö- 
rök szokványos analóg integrált áramköri planáris 
technológiával gyárthatók, időszerű lenne a fejlesz- 
tésnél erre a területre is gondolni. 


Tirisztorvezérlő áramkörök tulajdonságai 
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III. HIDRAULIKA-PNEUMATIKA KOLLOKVIUM 
Győr, 1978. szeptember 5—7 


A Gépipari Tudományos Egyesület Automatizálási 
Szakosztálya a Győri Területi Szervezettel, a Mérés- 
technikai és Automatizálási Tudományos Egyesület- 
tel, a DANUVIA KSZKGY-vel, a Finomszerelvény- 
gyárral, az MMG Automatika Művekkel közösen 


1978. szeptember 5—7-e között rendezi meg 
Győrben a 


III. Pneumatika-Hidraulika Kollokviumot. 


A Kollokvium az alábbi témákkal foglalkozik: 


A. Hidraulika szekcióban: 
I. Elemtechnika: 

— új elemek fejlesztési lehetőségei, eredmé- 
nyei és problémái, 

— laboratóriumi és végátviteli módszerek és 
eljárások, 

— szabványosítás a műszaki paraméterek és a 
gazdaságos gyártás figyelembevételével, 

— elemgyártás új és korszerű eszközei és tech- 
nológiái. 

II. Rendszertechnika : 

Ipari és mobil hidraulikus rendszerek: 

— rendszerfejlesztés, tervezés, gyártás, üzem- 
behelyezés, üzemeltetés elméleti és gyakor- 
lati kérdései, 

— hidraulika szerepe a gépesítésben, automa- 
tizálásban, különös tekintettel a pótlólagos 
automatizálásra. 


III. A fejlődés várható irányai belföldön és külföl- 
dön. 


B. Pneumatika szekcióban: 
I. Elemtechnika: 
Nagynyomású-, normálnyomású- és kisnyomá- 
sú elemek kutatása, gyártása, vizsgálata : 
— statikus és dinamikus tulajdonságok; 
jelátvitel, jelfeldolgozás, 
megbízhatóság, 
illesztési kérdések, 
szabványosítás, tipizálás, építőkocka rend- 
szer. 


II. Rendszertechnika: 

Nagynyomású, normálnyomású-, kisnyomású- 

és vegyes rendszerek tervezése, ipari tapaszta- 

latok: 

— pótlólagos automatizálás, célgépesítés, ipari 
robotok, 

— termelékenységet növelő megoldások, 

— alkalmazási tapasztalatok különböző ipar- 
ágakban, 

— üÜüzemvitel, karbantartás, 

— gazdaságosság, 

— rendszerelmélet, programvezérlés. 


III. A fejlődés várható irányai; trendek , prognózi- 
sok: 
— a pneumatika helyzete Magyarországon és 
külföldön. 


A Kollokvium lebonyolításában nagy hangsúlyt kap 
az előadásokat követő vita és tapasztalatcsere, ezért 
mind a hidraulika, mind a pneumatika témakörben 
kerekasztal megbeszélésre és filmklubra kerül sor. 


A Kollokvium előadásait kiadvány formájában kiad- 
ják. 
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TÖRÖK BÉLA 
(MMG—AM) 


PNEUMATIKUS SZÁMLÁLÓMŰ 
ALKALMAZÁSAI 


A FESTO cég a közelmúltban igen sokoldalúan al- 
kalmazható pneumatikus számlálóegységet hozott 
forgalomba. A cikk a készülék rövid ismertetése 
mellett főként az alkalmazásokat mutatja be. 

ETO: 681.124.2.082.3 


A berendezés lelke egy pneumatikusan működtetett 
mechanikus számláló, melynek első számkerekével 
szinkronban egy kommutátor működik (1. ábra). 


A számlálómű első számkerekének pillanatnyi állásá- 
tól függően a tíz kimenet valamelyikén pneumatikus 
jelet kapunk. A modul tartalmaz még egy 12 beme- 
netű VAGY kaput is (passzív, áramlásdinamikai 
elem), melynek kimenete erősítőn keresztül a szám- 
lálót lépteti. A számláló kézzel vagy pneumatikus 
jellel nullázható . 


Műszaki adatok 
Funkció: 
— Számláló (6 decimális helyérték, első pneuma- 
tikusan kijelezve) 
— Impulzusosztó 
Modul 10 típusban: 2:1, 5:1 
Modul 1OR típusban: 2:1-től 10:1-ig tetszőle- 
ges 
— Programadó (max. 10 lépésig) 


Beépítés: 
— 19"/6 modulfiók 
Táplálás: 
— nyomás: 0,1—0,2 bar 
— levegőfogyasztás 120 cm? Is 
Bemenőjel: 
— ,, 1" szintje 0,015—0,2 bar 
— , 07 szintje max. 0,004 bar 


— mennyisége min 25 cmls 

— hossza min 25 ms 
Kimenőjel: 

— nyomás: min. 0,065 bar 
Lépési frekvencia: 25 Hz 
Hőmérséklettartomány: TŐ 4590 
Alkalmazások 


Közismertek és szívesen alkalmazottak az ún. elővá- 
lasztós számlálók, amelyek előre beállított számú 
impulzus beérkezése után kimenőjelet szolgáltat- 
nak. Bizonyos számlálási feladatoknál azonban nem- 
csak a végérték, hanem egyes közbenső értékek ki- 
jelzésére is szükség lehet. Hagyományos előválasztós 
számlálóknál ez a kijelzés csak vizuális, automatiká- 


Számlálómű a kommutátorral 
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ba való beavatkozásra nem alkalmas. A szóbanforgó 
FESTO számlálóegységnél nem okoz problémát a 
0—9 impulzus bármelyikét — vagy akár mindet — ve- 
zérlő impulzusként felhasználni. 

Ilyen jellegű feladatokkal gyakran találkozhatunk 
például csomagológépeknél, ahol bizonyos számú 
darabból csoportokat kell képezni, rakodólapra kü- 
lönböző számú sorban, oszlopban és rétegben kell 
dobozokat rendezni stb. 


Több számlálómodul felhasználásával dekádokat ala- 
kíthatunk ki, s így a számlálás tartományát tetszőle- 
gesen megnövelhetjük (2-vel 100-ig). Természetesen 
ilyenkor külön gondoskodni kell arról, hogy az elő- 
ző dekád , 07-ra ugrásával szinkron lépjen a követke- 
ző fokozat. Ezt a célt szolgálja a két modul közé 
épített áramkör, amelyben egy tartókör gondosko- 
dik az átvitt impulzus megfelelő időzítéséről (2. áb- 
ra). 


Amennyiben nem kívánunk tízig számolni, a szám- 
láló pneumatikusan bármelyik kimenőpulzusával 
nullázható (csak a 10 R típus). A korrekt visszaállí- 
táshoz megfelelő hosszúságú impulzus szükséges. A 
törlés kezdetén a kimenőjel megszűnik, így a törlő- 
impulzust a ,07-ra állásig egy tartóáramkörnek kell 
meghosszabbítania (3. ábra). 


VOXJAU LUN O 
u 
a 


2. ábra 
Dekádok kialakítása 


3. ábra 
A nullázó áramkör bekötése 


Előnyösen alkalmazható a modul impulzusosztó- 
ként. Ha a feladat úgy kívánja, az osztási számot az 
automatika menet közben is tudja változtatni. To- 
vábbi alkalmazás lehetséges tesztelő berendezések- 
nél, regisztervezérléseknél, soros-párhuzamos, illet- 
ve párhuzamos-soros jelátlakítóknál stb. 


Aktív Aut/Egyen 
szinkron lépés lépés 


Külső Autl1 2 Aut Start 


4. ábra 
A programvezérlő egység kapcsolási rajza 


Az alkalmazhatóság körét bővíti, hogy a modul 
nemcsak számlálási feladatokra, hanem egy automa- 
tika központi programvezérlő egységeként is alkal- 
mazható. Az egymásután megjelenő kimenőjelek a 
kiadott parancsok lehetnek, a a parancs végrehajtá- 
sát jelző érzékelők pedig megfelelő hálózaton ke- 
resztül léptethetik a számlálót, kiadva ezzel a követ- 
kező utasítást. 


Amennyiben a futtatott program nem áll tíz lépés- 
ből, többféle módon tudjuk a felesleges lépéseket 
kihagyni. Ha a számlálóműnek van pneumatikus 
nullázó bemenete, akkor a ciklus utolsó utasításának 
végrehajtásakor a számlálót töröljük, így a program- 
mű az első utasításra ugrik vissza. A másik lehetőség 
az, hogy a felesleges kimeneten megjelenő jellel 
azonnal továbbléptetjük a programművet. Ezen 
utóbbi megoldás sokkal előnyösebb , mert így az első 
számkeréken a pillanatnyilag kiadott utasítás szá- 
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mát, a többin pedig a már lefutott ciklusok számát 
le tudjuk olvasni. 

A 4. ábrán egy megépített programvezérlő egység 
kapcsolása látható. A kommutátor kimenetei erősí- 
tés után képezik az ,A" parancs-kimeneteket, 
amelyre a hengerek főszelepeinek vezérlő csatlako- 
zásait a cikluslefutás szerinti sorrendben kell ráköt- 
ni. A kiadott utasítás és a neki megfelelő , 0" vissza- 
jelzés ÉS kapura kerül, és teljesítés esetén egy sok- 
bemenetű VAGY kapun keresztül lépteti a kommu- 
tátort. Az új kimenetre való ugráskor a léptetőjel 
automatikusan megszűnik, újabb teljesítéskor ismét 
megjelenik, stb. 


A vezérlés kezelőegysége egyszerű, mégis nagy ké- 
nyelmet biztosít. Lehetséges az utasítások lépésen- 
kénti kiadása, egy ciklus lejátszása, automatikus is- 
métlése és az összes kimenet letiltása, valamint kap- 
csolódó egységekkel való szinkronizálás. 


A vezérlőegység bekötését két példán keresztül mu- 
tatjuk be. Mindkét példában a vezérelt berendezés 
FESTO-TRANSFER pneumatikus manipulátor. 


Az első manipulátor két szabadságfokú, a markoló- 
val együtt összesen három pneumatikus hengert kell 
vezérelnünk. A manipulátor egyszerű átrakodási 
műveletet végez. Az út — ütem diagram alapján lát- 
ható, hogy a ciklus nyolc ütemből áll (5. ábra). A 
hengerek főszelepeit a megfelelő sorrendben a ve- 
zérlőegység , A" kimeneteire csatlakoztatjuk. Kime- 
neti kapunak ebben az esetben a 6 bar kimenőjelű 
erősítőket kell használni. A végálláskapcsolók végre- 


5. ábra 
A két-szabadságfokú manipulátor bekötése 


hajtás-ellenőrző jeleit pedig ugyancsak a megfelelő 
sorrendben a vezérlőegység , 0" bemeneteire csatla- 
koztatjuk. A bárhol kiválasztható , üres" visszajelzé- 
si pontokra táplevegőt kapcsolva, a programmű a 
hozzá tartozó kimeneteken gyorsan átlép. 


Tíznél több utasítást igénylő berendezés vezérlé- 
sénél két programadót sorba köthetünk. Másik lehe- 
tőség, hogy a kimenetek számát felváltva élesített 
kapusorokkal megduplázzuk. 


A most következő manipulátorvezérlés azonban 
jó példa arra, hogy átgondolt tervezéssel egyetlen 
programmű milyen bonyolult ciklust tud lefuttatni. 


A manipulátor három szabadságfokú, amelynek 
megfogó szerkezete még egy lehelyező-felemelő 
mozgással is el van látva (6. ábra). 


6. ábra 
Három-szabadságfokú manipulátor 
(FESTO-TRANSFER) 


A munkadarabok konvejoron érkeznek, a manipulá- 
tor három gépet szolgál ki. Minden munkadarabot 
kötött útvonalon egyik gépből a másikba kell átten- 
ni, illetve a kész darabot a konvejorra visszahelyez- 
ni (7. ábra). A vezérlés ciklusdiagramjából látható, 
hogy az 5 végrehajtó szerv a ciklust 46 lépésben 
hajtja végre. Megfigyelhetjük azonban, hogy valame- 
lyik pozícióba érkezést (T; U; V; W;) mindig követ 
három ütem, amely tulajdonképpen a munkadarab 
letevését vagy felvételét jelenti. Hogy melyiket, azt a 
középső ütem, a markoló működése jelzi (L(GrL— 
illetve L(G—L—). Ez a három ütem a ciklus folya- 
mán mindig bekövetkezik valahányszor a manipulá- 
tor markolója valamelyik célállomásra érkezik. Ép- 
pen ezért nem is érdemes a programadót ezeknek a 
parancsoknak a kiadásával terhelni. 


A programmű csak a célállomást jelöli ki, amelynek 
alapján egy kiegészítő kapcsolás — amely egy kis kö- 
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vető vezérlés — a manipulátor markolóját a célállo- 
másra vezérli (8/a. ábra). Ha ez bekövetkezett, a 
központi egység visszajelző rendszere az , 57" köz- 
benső parancsot kelti. Ez szolgáltat start jelet a má- 
sik kiegészítő követő kapcsolásnak , amely a három- 
ütemű letevés vagy felvétel ciklust lejátsza (8/b. áb- 
ra). A háromütemű ciklus vége kelti az , S" parancs 
, Os" nyugtázó jelét, amelyre a programmű egyet 
lép és kijelöli a következő célállomást. 
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7. ábra 


Manipulációs feladat és a vezérlés blokksémája 


v 


Ennek az egyszerű vezérlőegységnek a programozás- 
kor tehát úgy kell eljárni, hogy a programadó egyes 
kimeneteit a megfelelő sorrendben egyrészt az első 
modul illetékes célállomást jelző bemenetére, más- 
részt ha a munkadarabot fel kell venni, akkor a má- 
sik modul bemenetére is rá kell csatlakoztatni. Ha 
egy ütemben a második modult nem programozzuk, 
a kapcsolás letevés műveletet végez. 


8. ábra 
al A célállomásra vezérlő modul kapcsolása 
b/ A markolót vezérlő modul kapcsolása 


A példából kitűnik, hogy viszonylag nagyon bonyo- 
lult ciklusok programvezérlését is meg lehet egysze- 
rű eszközökkel oldani, ha a ciklusnak csak azokat az 
utasításait programozzuk, amelyek egy átprogramo- 
zásnál ténylegesen változhatnak, a gyakran ismétlő- 
dő azonos részek vezérlését pedig követő egységekre 
bízzuk. 


A megoldás járulékos, de nem kevésbé fontos elő- 
nye, hogy , programnyelve" igen egyszerű. A vezér- 
lőegységnek 8 programlépésben el lehet , mondani", 
hogy mi a feladat. Az, hogy ezt 46 lépésben hogyan 
hajtja végre, az , Ő" dolga. 
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1. Dipl.-Phys ETH H.H. GLATTLI Pneumatech AG Svájc 
Ing. V. KEES FESTO NSZK Esslingen előadásának 
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7. , Cranfield Fluidics Conference" 
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2. FESTO gyári prospektusok 


A FÉNYÚJSÁG a gyors, pontos tójékoztatós 
hatósos eszköze. 

A FÉNYÚJSÁG jól felhasználható 

nagy tömegek tájékoztatására 

a gyárak, Üzemek, vállalatok életéről, 
terveiről, munkaerő-feltételeiről , 

a fejlesztés alatt ólló gyórtmányok előnyeiről, 
várható megjelenésükről és árukról. 


A KGM székhózon lévő, Moszkva térre néző 


négy szinU fényújságot az MTTI Üzemelteti . 
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és egyéb veszélyek 


MMG Automatika Művek 
Budapest III., Szépvölgyi út 41—43. 
Postacím: 1300 Budapest, Pf. 59 
Telex : 22—4444 
Telefon: 886—340 
Szerelési és Vállalkozási Főosztály : 887—318 


időben való felismerése a károk megelőzésének, elhárításának, csökken- 
tésének alapvető feltétele. Az emberélet és az anyagi javak védelme 
egyéni, társadalmi érdekünk és kötelességünk! 


Az MMG AUTOMATIKA MÜVEK 
(korábban Mechanikai Mérőműszerek Gyára) 
25 éve gyárt tűzjelző berendezéseket, biztonsági jelzőrendszereket. A 
korábbi jelfogós (TVA-B) és Ge tranzisztoros (FJK) berendezések 
után a ma korszerű Si félvezetős, integrált áramkörös felépítésű jelző- 
központokat, berendezéseket gyártjuk sorozatban. Egyedi tervek alap- 
ján, hatósági jóváhagyás birtokában gyártjuk: 

a BJK típusú biztonsági jelzőközpontot és tartozékait, ezeket üze- 
mek, gyárak, ipartelepek, múzeumok, raktárak , árúházak és más, nagy 
objektumok általános védelmére ajánljuk, 

az IGNIMIK központot üzemrészek, üzletek tűzvédelmére. 


RENDSZEREINK KORSZERŰ JELADÓI: 


kézi tűzjelző és riasztó készülékek, 

hőmérséklet és hőmérsékletváltozás-sebesség érzékelők, 
füstjelző készülékek, 

radar és infra mozgásérzékelők, 

mágneses és vibrációs elmozdulás, rezgés jelzők, 

egyéb érzékelők, egyedi igények szerint. 


RENDSZEREINK KIEGÉSZÍTŐ MÜKÖDÉSE: 


Beavatkozó , elhárító berendezések automatikus vezérlése. 
Tűzoltóság, rendőrség stb . önműködő riasztása. 

Helyi ügyeletek terület-egységenkénti riasztása. 

Tájékoztató (térkép, séma) jelzések lehetősége. 

Regisztrálás , adattárolás, számítógépes jelfeldolgozás lehetősége. 


TOVÁBBI BIZTONSÁGTECHNIKAI GYÁRTMÁNYAINK : 


Lángrelé olaj- és gáztüzelésű kazánok védelmére. 

Signalmik D 500 robbanásveszély-jelző berendezés. 

Helyhezkötött CO oltóberendezések (önállóan és a biztonsági jelző- 
rendszereinkhez kapcsolva is alkalmazhatók). 

Biztonsági gázcsapok (háztartási és más önálló alkalmazásra). 


ELŐKÉSZÜLETBEN : 


A BIK rendszer továbbfejlesztése. 

GfG licencia alapján különböző robbanásveszélyes, éghető, mérgező gá- 
zok, megfelelően alacsony (ppm tartományú) koncentrációjának érzé- 
kelése, kijelzése. 

Berendezéseink alkalmazása esetén az Állami Biztosító biztosítási ked- 
vezményt ad. 


VÁLLALKOZUNK : 


Fővállalkozásban szaktanácsadásra — ajánlatok készítésére — tervezés- 
re — tervbírálat, szakvélemény készítésére — művezetésre — berendezés 
gyártásra üzembehelyezéssel, karbantartásra — szervizre. 


ELEKTRONIKUS MÉRŐKÉSZÜLÉKEK GYÁRA 


es 


Gyárt ELEKTRONIKUS MÉRŐKÉSZÜLÉKEKET 
alacsonyfrekvenciás generátorokat 
szignálgenerátorokat 
impulzusgenerátorokat 
digitális feszültségmérőket 
oszcilloszkópokat 
digitális frekvencia és időmérőket 


ELEKTRONIKUS ORVOSI VIZSGÁLÓ KÉSZÜLÉKEKET 
elektrokardiográfokat 

polifiziográfokat 

elektroenkefalográfokat 

SOKCSATORNÁS ANALIZÁTOROKAT 

LOGIKAI ÁRAMKÖRI SOROZATOKAT 

DIGITÁLIS ASZTALI SZÁMOLÓGÉPEKET 


ELEKTRONIKUS MÉRŐKÉSZÜLÉKEK GYÁRA 
1163. Budapest, Cziráky u. 26—32. 
Telefon: 837—950 Telex: 22-—4535 


Forgalomba hozza , MIGÉRT i 
MŰSZER- ÉS IRODAGÉPÉRTÉKESÍTŐ VÁLLALAT 
1065 Budapest, Bajcsy-Zsilinszky út 37. 


elektronikus orvosi , OMKER 
vizsgáló készülékeket . ORVOSI MŰSZERKERESKEDELMI VÁLLALAT 
1066 Budapest, Ó utca 44. 


